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WPROWADZENIE

Jeszcze 200 lat temu ludzie nie znali pradu.
Maszyny i urzadzenia napedzata woda oraz sita
ludzkich rak. W domach oswietlano Swiecami
i lampami naftowymi. Aby méc korzystac z pra-
du, ludzie musieli sie nauczy¢ go produkowacd
i przesyta¢. Wynalazkiem, ktéry zapoczatkowat
ere elektrycznodci, byta pradnica inaczej nazy-
wana generatorem, czyli urzadzenie produkuja-
ce prad.

Od kiedy mamy generatory, wiele sie zmienito.
Silniki parowe odeszty do historii, zastapity je
silniki elektryczne. Ludziom spodobato sie po-
siadanie urzadzen elektrycznych blizej siebie,
chcieli mie¢ je w domach, w miejscach pracy, na
co dzieh. Coraz wieksza liczba urzadzen powo-
dowata koniecznos¢ produkowania coraz wiek-
szej ilosci pradu, a ten nie bierze sie znikad.

Skad zatem bierze sie prad w naszych gniazd-
kach? Kluczowym miejscem jest elektrownia.
Elektrownia, aby wytworzy¢ prad, potrzebuje
czegos, co ja napedzi. Najczesciej jest to wegiel.
Jest on dostarczany do wielkiego pieca, ktéry
potrafi wytwarza¢ bardzo wysoka temperature.
W tym piecu umieszczone s3 zbiorniki z woda,
ktora jest dzieki temu podgrzewana. Powstajgca
para wodna ma temperature nawet 600 stopni
Celsjusza i niesamowicie wysokie ciSnienie. Ta
para wodna kierowana jest do skraplacza, w kté-
rym znajduje sie turbina (potaczona z wielkim
generatorem pradu). W tym skraplaczu para
wodna sie chtodzi, to powoduje jej rozprezenie,
a to — poruszanie turbiny. Turbina obraca sie
i wytwarza prad elektryczny, ktéry siecia elek-
tryczng dociera do naszych domoéw.

Dzisiaj podstawowymi zréodtami energii dla elek-
trowni jest wegiel, ropa, gaz ziemny oraz uran
i pluton. Nazywane s3 surowcami kopalnymi,
poniewaz powstaty naturalnie miliony lat temu,
znajduja sie gteboko pod ziemia i aby z nich sko-

rzystaé, nalezy wydoby¢ je na powierzchnie. Ko-
palnie to niebezpieczne i bardzo ciezkie miejsca
pracy. W dodatku zasoby surowcéw kopalnych
kurcza sie w miare jak je wydobywamy, wiec
kiedys$ ich po prostu zabraknie. Dalsze inwesto-
wanie w budowanie elektrowni wydaje sie wiec
bezcelowe. Spaliny wydobywajace sie w czasie
spalania wegla wptywa znaczaco na zanieczysz-
czanie atmosfery, a co za tym idzie — na nasze
zdrowie.

W Polsce najczesciej wystepuje wegiel kamien-
ny i brunatny. Mato w Polsce mamy gazu ziem-
nego, ropy naftowej prawie wcale. Uran i pluton
wystepuje w tak niewielkiej ilosci, ze nie optaca
sie eksploatowac tych ztéz.

Wydaje sie, ze jesteSmy skazani na korzystanie
z elektrowni korzystajacych z wegla. Elektrow-
nie te korzystaja

Z odsiecza jednak przychodza inne rodzaje elek-
trowni, takie, ktére korzystaja z naturalnych
zasobow, ktoére sie nie koncza — wiatru, wody,
energii stonecznej i innych. Najwieksza zaleta
tego typu ,producentédw” pradu jest fakt, ze nie
wypuszczaja do atmosfery zanieczyszczen, jakie
powstaja np. przy spalaniu wegla. Taka energie
nazywa sie czesto zielong energia dla podkresle-
nia jej czystosci. Bardzo powoli wzrasta jednak
Swiadomo$¢ spoteczenstwa, ze my sami mamy
wptyw na wybierane przez nas zrédta energii.
Sprzyjanie budowaniu elektrowni wiatrowych
czy wodnych po prostu nam sie optaca.

Wychowywanie kolejnych pokoler na wrazli-
wych ekologicznie obywateli taczy sie réwniez
z wyksztatceniem w nich postaw oszczedzania
zasobdéw naturalnych, co za tym idzie madre-
go i oszczednego gospodarowania np. pradem
w domu, miejscu nauki czy pézniejszej pracy.

oprac. Aleksandra Wodzynska-Waéjcik




WWW.EKOKALENDARZ.PL

Oswietlanie domow

Materiaty:
kartki od flipchartu lub stare plakaty, mazaki, tasma klejaca, rysunki poszczegélnych typdw oswie-
tler do wyciecia

Porozmawiaj z dzie¢mi na temat oswietlenia. Zadaj pytania:

Czy wyobrazacie sobie zycie bez $wiatta w domu i na ulicach?
Ile zaréwek stosuja Wasze rodziny?

Jak czesto zapalacie Swiatto w swoim domu?

Jak w dawnych czasach oswietlano mieszkania?

Podziel grupe na 4-5 osobowe zespoty, kazdemu rozdaj rysunki z zatacznika, kartke od flipchartu
oraz mazak. Popro$, aby kazda grupa narysowata pozioma linie na kartce, ktéra bedzie osig czasu,
a nastepnie aby przykleili rysunki w takiej kolejnosci, w jakiej uwazajg, ze ludzie odwietlali domy i uli-
ce od czasoéw najdawniejszych do dzisiejszych.

Informacje pomocnicze (wg kolejnosci chronologicznej):

Ognisko - po odkryciu ognia stosowano je do ogrzewania i do gotowania

tuczywo - byt to kij albo tyczka owiniety na kofcu materiatem nasaczonym czyms tatwopalnym. tuczywa uzywano
do odwietlania jaskin i lochéw pod zamkami. Domy i komnaty nie byty zbyt dobrze wentylowane, dlatego nie korzy-
stano tam w tuczyw.

Kaganek - maty pojemnik z dziébkiem, najczesciej wykonany z gliny. Do $rodka wlewano oliwe, knot umieszczany
byt w dziébku. Uzywany w $redniowieczu

Swieca - stosowane s3 do dzisiaj. Najczeéciej maja walcowaty ksztatt, na érodku zatopiony jest knot. Najstarsze
wykonywane byty z wosku

Lampa naftowa - polski wynalazek Ignacego tukasiewicza z XIX wieku. Mozna ja byto wykorzystywa¢ do oswietlania
pomieszczen. Ma pojemnik na nafte zrobiony ze szkta, z niego wychodzi knot.

Lampa gazowa - do Swiecenia wymagata doprowadzenia gazu, dlatego najczesciej wykorzystywano je do odwietla-
nia ulic i innych miejsc publicznych.

Zaréwka - barika szklana wypetniona gazami szlachetnymi. Zrédtem éwiatta jest wiékno wykonane z trudnotopliwe-
go materiatu (wolframu). Zaréwka emituje $wiatto o barwie zblizonej do $wiatta stonecznego. Wada zaréwki jest to,
ze tylko 5% energii zuzywane jest na Swiatto, reszta zamieniana jest na ciepto, co czujemy, zblizajac dton do zaréwki.
Ze wzgledu na oszczedno$¢ energii zaréwka jest zastepowana lampami fluorescencyjnymi i zaréwkami diodowymi.
W roku 2009 Unia Europejska zaczeta wycofywanie ze sprzedazy tradycyjnych zaréwek.

Zaréwka Fluorescencyjna — nazywana tez energooszczedna. Nie daje tyle ciepta, co zwykta zaréwka. Swieci, ponie-
waz wewnetrzna strona szklanej banki pokryta jest luminoforem.

Swietléwka - to te lampy, ktére najczeéciej migaja w miejscach publicznych. Dziata jak lampa fluorescencyjna. Naj-
czesdciej maja wydtuzony ksztatt.

Zaréwka LED - jako elementy $wiecace stosowane sa diody. Coraz czeéciej uzywane.

Lampa sodowa - zastepuje lampy rteciowe w oswietleniu ulicznym. W jej budowie wystepuje séd, stad nazwa
lampy.

Zaréwka halogenowa - budowa podobna do zaréwki. Wewnatrz znajduje sie gaz z dodatkiem halogenu. Ma mate
straty energii. Coraz czesSciej stosowana do oswietlania mieszkan.

Kiedy dzieci utoza rysunki, sprawdz ich kolejnos¢. Opowiedz o dziataniu tych typéw oswietleni, kté-
rych uczniowie nie znaja. Jesli masz mozliwos¢ przyniesienia réoznych lamp, zaréwek i swietldowek,
pokaz je uczniom. Zwré¢ szczegdlng uwage na wydzielanie ciepta przez zwykty zaréwke. Pozwdl kilku
uczniom zblizy¢ na bezpieczng odlegtosé reke do zaréwki, aby je poczud.
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OGNISKO KAGANEK

SWIECA LAMPA NAFTOWA LAMPA GAZOWA

ZAROWKA ZAROWKA FLUORESCENCYJNA SWIETLOWKA

ZAROWKA LED LAMPA SODOWA ZAROWKA HALOGENOWA



Elektroniczne memory

Materiaty:
mazaki, tekturki rozmiaru 10x10 cm lub zblizonego

Kazdej z grup rozdaj 24 tekturki i popro$, aby na kazdej parze dzieci narysowaty wybrane zrédta
Swiatta z powyzszego zadania tak, aby sie nie powtarzaty. Przygotowane w ten sposéb zostana karty
do gry w memory.

Popro$ kazda z grup, aby wymieszata karty i roztozyta je na stole obrazkami do spodu. Pierwszy
uczen w kazdej z grup odkrywa dwie dowolne karty tak, aby wszyscy widzieli, co jest na nich na-
rysowane. Jezeli jest to para przedstawiajgca ten sam przedmiot, gracz zabiera j3 ze stotu. Jezeli
nie, ktadzie karty tak jak lezaty z powrotem na tych samych miejscach. Wszyscy uczniowie po kolei
przystepuja do odkrywania kart. Gra trwa dopéty, dopéki wszystkie pary kart nie zostang zabrane ze
stotu. Wygrywa ten uczen, ktére zbierze najwiecej par.

Na zakoniczenie zapytaj dzieci, co by byto, gdyby od jutra nie byto pradu? Czego nie mogliby robi¢?
Z czego musieliby zrezygnowac? Jak odrabialiby lekcje?

A co jesli prad bytby tylko przez godzine dziennie w kazdym domu? Ktére urzadzenia korzystatyby
z niego w pierwszej kolejnosci? Jak wygladatoby funkcjonowanie takiego domu?




Dlaczego zarowka swieci

Materiaty:
Zaréweczka energooszczedna 6V, bateria ptaska 4,5V, kilka przewoddéw elektrycznych, zakorczo-
nych krokodylkami (klamerkami), ewentualnie wtgcznik, kartki papieru, przybory do rysowania

Zapytaj dzieci:

« Czy wiecie, jak to sie dzieje, ze zaréwka Swieci?
« Czym jest prad elektryczny?

« Skad sie bierze prad elektryczny?

« Czy prad moze sie skonczy¢?

« (Gdzie jest zrédto tego pradu?

Popro$, aby wybrani uczniowie w grupach potaczyli obwdd elektryczny lub zréb to samodzielnie.
Wyjasnij, czym jest prad elektryczny, co to sa elektrony i dlaczego sie poruszaja.

Zaproponuj, aby kazdy uczen narysowat, jak wyobraza sobie elektron. Przyczep wszystkie rysunki do
tablicy i pochwal za twdrczos¢.




Elektrownie

Zapytaj uczniéw, czy w Waszym miescie jest elektrownia. Popro$ o wymienienie réznych rodzajow
elektrowni, w zaleznosci od tego, jakie paliwo je zasila. Jesli nie pojawia sie wszystkie odpowiedzi,
nakieruj lub uzupetnij liste (elektrownie weglowe, atomowe, stoneczne, geotermalne, spalajace gaz
ziemny, wiatrowe, wodne). Podsumuj wypowiedzi dzieci. Zwré¢ ich uwage na odnawialne zrodta
energii wykorzystywane w niektérych typach elektrowni.

Cwiczenie 1

Podziel klase na grupy 4-5 osobowe. Kazdej z grup rozdaj karteczki z zatacznika i kartki z tytutami.
Popro$ o przyporzadkowanie karteczek do tytutow.

Efektem koncowym moze by¢ uzgodniony najlepszy uktad kartek.

W podsumowaniu zwrd¢ uwage na zanieczyszczenia Srodowiska przez niektdre elektrownie i zuzy-
wanie zasobdéw nieodnawialnych.

Cwiczenie 2

Tym samym zespotom rozdaj dwie karty — na jednej niech znajdzie sie napis ,.elektrownia tradycyjna”
a na drugiej ,elektrownia zasilana odnawialnymi zréodtami energii”.

Popros$, aby zespoty wpisaty wszelkie wady i zalety obu typdéw elektrowni. Podkresl, aby zwrécono
uwage na materiat wykorzystywany do produkowania energii, wptyw na srodowisko, wptyw na ludzi
mieszkajacych w poblizu. Omdwcie wyniki ¢wiczenia.

W podsumowaniu wyraznie wskaz na to, ze energia pochodzaca z elektrowni zasilanych weglem
jest droga, nieekologiczna i kiedys sie skonczy, dlatego powinnismy dbac o zwiekszanie liczby elek-
trowni pracujacych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.

Dla mtodszych dzieci

Wydrukuj i rozdaj dzieciom kolorowanki dotaczone do naszego pakietu. Kazda ilustracja pokazuje
odnawialne Zrodta energii (energia geotermalna, energia stoneczna, biomasa, energia wodna, ener-
gia wiatrowa).
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weglowe weglowe
wiatrowe wiatrowe
wodne wodne
stoneczne stoneczne
geotermalne geotermalne
spalajace gaz ziemny spalajace gaz ziemny
atomowe atomowe
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Chtodnia kominowa

Chtodnia kominowa to budowla w ksztatcie stozka nazywana takze wiezg chtodnicza, w ktérej ulega
ochtodzeniu woda wykorzystywana w elektrowni. Wieze te maja specyficzny ksztatt, ktéry pomaga
procesowi chtodzenia.

Zazwyczaj nie sg one tadne. Rozdaj uczniom zarys takiej chtodnii popros o zaprojektowanie elewacji
chtodni. Zwré¢ uwage na to, ze elektrownie czesto stojg w miastach, wiec ozdobienie chtodni po-
winno pasowac do miejskiego klimatu.
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Wieze chtodnicze w Soweto (Potudniowa Afryka), Fot. John Connell, CC BY-NC-SA 2.0






Zycie bez pradu

Popro$ dzieci o zamkniecie oczu i wyobrazenie sobie, ze wstajg rano i dowiadujg sie, ze przez caty
dzien nie bedzie pradu w okolicy, gdzie mieszkaja. Jest dzien wolny od szkoty. Popros o otwarcie
ocCzu i opisanie przez wybrang osobe, jak bedzie wygladat caty dzien.

Zapros dzieci do odpowiedzi na pytania:

« Zktoérych urzadzen elektrycznych korzystasz codziennie?
« (Czego najbardziej bedzie Ci brakowato w dniu bez pradu?
« Jak sobie poradzisz bez tych urzadzen?

Napisz na tablicy lub kartonach 4 kategorie — Swiatto, urzadzenia w domach, ciepto i komunikacja.

Zainspiruj dzieci do swobodnych wypowiedzi na temat:

« Do czego uzywamy pradu elektrycznego?
« Jakie urzadzenia i sprzety, stosowane w zyciu codziennym, pracujq dzieki energii elektrycznej?

Wypowiedzi uzapisuj w odpowiedniej kategorii. Podsumuj ¢wiczenie wskazujac, do jak wielu dziatan
prad jest nam obecnie niezbedny.




Korzysci z pradu

Przedstaw uczniom tabele. Popro$ o zastanowienie sie i uzupetnienie (pojedynczo lub w parach)
korzysci, jakie ptyng z posiadania i uzywania ponizszych urzadzen.

Po zakonczeniu ¢wiczenia omoéwcie, do jaki§ wnioskéw doszty poszczegdlne grupy. Czy ktos zauwa-
zyt jakas dodatkowa korzys¢?

Urzadzenie elektryczne Korzysci

Zelazko

Odkurzacz

Suszarka do wtosow

Komputer

Zmywarka

Lampa

Czajnik elektryczny

Tramwaj, pociag

Radio i telewizor

Pralka

Lodowka

Oswietlenie ulic

Grzejnik

Bojler na wode

Kuchenka




Co dobrego z pradu?

Stosujac technike burzy mdzgdéw zbierz jak najwiecej pomystéw ucznidw na to, jak prad zmienit zycie
ludzi. Zapisuj wszystkie pomysty na tablicy lub kartce (np. mamy wiecej czasu na rézne zajecia, roz-
wijanie hobby, przyjemnosci, dtuzej mozemy by¢ aktywni, szybciej wykonujemy zaplanowane czyn-
nosci: gotowanie, pranie, sprzatanie, mniej wktadamy wysitku wtasnego).

Podziel grupe na 3-4 osobowe zespoty i popro$, aby kazdy zespét wybrat jeden wypisany pomyst,
a nastepnie w ciggu 15 minut przygotowat plakat reklamowy pokazujacy, ze ten wptyw na ludzi jest
najwazniejszy. Nagradzajcie kolejne prezentacje gromkimi brawami.

Zmniejszanie zuzycia pradu

Materiaty:
kartki, mazaki

Podziel klase na zespoty 4-5 osobowe. Popro$, aby w ciggu dwdch minut kazda z grup wypisata
jak najwiecej urzadzen elektrycznych, ktdre znajdujg sie w ich domach. Po dwdch minutach popros
o prezentacje wszystkie grupy lub powies kartki w widocznym miejscu.

Zapytaj uczniéw, z ktérych z wymienionych urzadzern mogliby zrezygnowac albo chociazby ograni-
czy€ich uzywanie?

Podsumuj krétko prace zespotdw, zwracajac uwage na liczbe urzadzen jakie mamy w domach i jak
duzo energii codziennie potrzebujemy.

Rozwies$ na czterech $cianach klasy cztery kartki lub stare plakaty na kazdej zapisujac jedno z pytan:

« Corobi¢, aby zmniejszy¢ zuzycie energii w Twoim pokoju?

« Corobi¢, aby zmniejszy¢ zuzycie energii w naszych domach?

« Corobi¢, aby zmniejszy¢ zuzycie energii w naszej szkole?

« Corobi¢, aby zmniejszy¢ zuzycie energii w naszej miejscowosci?

Popro$ uczniéw, aby w ciggu 10 -15 minut przechadzali sie po klasie i dopisali wtasne pomysty roz-
wigzan problemu. Zwré¢ uwage na to, aby uwaznie czytali, co juz napisali ich koledzy, ze moga sie
tym inspirowa¢, ale nie powinni powtarzac tych samych pomystéw.
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Budowanie stupow
wysokiego napiecia

Rozdaj uczniom wykataczki i plasteline. Pokaz im zdjecie stupéw wysokiego napiecia i zwré¢ uwage
na to, ze stupy budowane s3a nie z jednej bryty metalu, ale z kratki potagczonych ze soba w miare cien-
kich metalowych elementéw o szerszej podstawie. Taka kratkowana konstrukcja jest mocna i wy-
trzymata. Zachec ucznidw do zbudowania wtasnych stupéw wykorzystujac wykataczki i plasteline.
Popros, aby najpierw przemysleli wyglad tego stupa, nastepnie rozpoczeli prace.
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Sudoku obrazkowe
° & J
- zarowKki
Wytnij rysunki znajdujace sie ponizej. Uzupetnij plansze naklejajac rysunki tak, aby we wszystkich
rzedach pionowych i poziomych kazdy element wystepowat tylko raz.
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Sudoku obrazkowe
- urzadzenia elektryczne

Wytnij rysunki znajdujace sie ponizej. Uzupetnij plansze naklejajac rysunki tak, aby we wszystkich
rzedach pionowych i poziomych kazdy element wystepowat tylko raz.




Pojemnik na zuzyte baterie

Po jakim$ czasie baterie wyczerpuja sie i przestaja dziatan. Jednak nie wolno ich wyrzuca¢ do zwy-
ktego Smietnika, poniewaz wewnatrz baterii znajduja sie szkodliwe substancje chemiczne, ktére mo-
gtyby skazi¢ srodowisko.

Zaproponuj uczniom wykonanie domowych pojemnikdéw na zuzyte baterie. Kazdy uczert moze otrzy-
mac ponizsza instrukcje, ozdobi¢ papier wedtug wtasnego pomystu i ztozy¢ pudetko.

1. Ztéz kwadratowy arkusz 2. Zagnij rogi do Srodka 3. Zagnij boki otrzymanego
wzdtuz zaznaczonych linii kwadratu do srodka
(dwukrotnie na pét)

4. Roztéz rogi - aby otrzymac 5. Zegnij tak, jak pokazuja
ksztatt jak na rysunku obok przerywane linie

[ 4

%

6. Ustaw $cianki boczne pionowo. 7. PUDEKO GOTOWE!
Zagnij skrzydetka do $rodka i zawin
powstate rogi do srodka pudetka
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Dofinansowano ze $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Fotografia na oktadce: MEDIA WNET, CC BY-SA 2.0

Materiaty opracowano w ramach projektu , Ekologia mieszczucha”

realizowanego przez Oérodek Dziatar Ekologicznych ,Zrédta”
www.zrodla.org
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