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WPROWADZENIE

Tutaj na Ziemi, w naszym jedynym domu
powietrza starczy dla wszystkich.
To powietrze jest catkowicie wrecz darmowe.
Ten najcenniejszy z daréw nic nie kosztuje,
poniewaz jedynqg zaptatq jest twdj wydech,
na ktory czekajq zielone rosliny.
Korzystaj wiec z powietrza zyjqgc petnq piersiq.
Bierz zycie i dziel sie Zyciem zachowujgc rownowage
i Swiadomosc wspdtistnienia.

Rys Kulik, Ziemia, méj jedyny dom

Fot. Giuseppe Moscato, CC by-nc-sa 2.0
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15 czerwca obchodzimy Swiatowy Dzieri Wia-
tru. W tym dniu WIATR ma swoje $wieto. Jako
zywiot potrafi by¢ zaréwno naszym sprzymie-
rzencem, jak i wrogiem. Czasem przybiera po-
sta¢ orzezwiajacej bryzy, czasem niszczyciel-
skiego tornada. Czym jest wiatr i co nam daje?
Wiatr to ruch powietrza. Powietrze to delikatna
ostona ziemi, miejsce akumulacji zyciodajnego
dla nas tlenu. Towarzyszy nam przez cate zycie.
Pierwszy i ostatni oddech oznacza poczatek i ko-
niec zycia. Czesto powietrze poréwnywane jest
z wolnosdcig. Cztowiek od wiekédw podejmowat
préoby wzbicia sie w przestworza, oderwania od
ziemi. Ruch powietrza od prawiekdéw byt wyko-
rzystywany jako zrédto energii. Juz przed nasza
erg wiatr stuzyt mieleniu zboza w mtynach, pom-
powaniu wody i nawadnianiu pél uprawnych.
Pierwsze wzmianki o wykorzystaniu wiatru za
pomoca wiatrakéw pochodza z 1750 r. p.n.e.
i znajduja sie w kodeksie Hammurabiego. W In-
diach ok r. 400 p.n.e. po raz pierwszy zastoso-
wano wiatrak do transportowania wody. Pierw-
sze wiatraki, jakie pojawity sie w Polsce i innych
panstwach Europy byty prostymi drewnianymi
budowlami. Elektryczno$¢ nie byta jeszcze zna-
na, a energia wiatru stuzyta gtéwnie do mielenia
ziarna na make.

Cztowiek wykorzystywat site wiatru, aby stwo-
rzy¢ sobie lepsze warunki do zycia. Wspotcze-
$nie wraca temat wykorzystania sity wiatru, jako
alternatywy dla elektrowni weglowych a prze-
ciwnicy i zwolennicy elektrowni wiatrowych roz-
wazaja ,za" i ,przeciw”;

Elektrownie wiatrowe - TAK

« wiatr to energia odnawialna, ktéra nigdy sie
nie wyczerpie

« jestto czysta energia, nie emituje dymdw do
atmosfery

« wiatr wieje za darmo
« krecace sie wiatraki nie szpeca krajobrazu
tak, jak dymiace kominy

« wiatraki mozna stawia¢ w miejscach, gdzie
nie dociera prad sieciowy

Elektrownie wiatrowe - NIE
 wiatr jest zmienny a jego sita nieprzewidywalna

« farmy wiatrowe zajmuja duzo miejsca i mu-
szg by¢ stawiane w pewnym oddaleniu od
osad ludzkich

« turbiny sa Zrédtem hatasu

« duze skupiska wiatrakéw zagrazaja przelatu-
jacym ptakom i nietoperzom

W Polsce energetyka wiatrowa jest najszybciej
rozwijajacym sie odnawialnym zZrédtem ener-
gii. Wykorzystanie wiatru jako zrédta energii
W znaczacy sposéb przyczynia sie do poprawy
czystosci powietrza, co jest istotne ze wzgledu
na wynikajace z cztonkostwa w UE zobowia-
zania ograniczenia emisji dwutlenku wegla do
atmosfery.

Zachecamy do Swietowania Dnia Wiatru, jako
dnia zywiotu - fascynujacego i niezbednego nam
do zycia. Zachecamy do zabaw, ¢wiczen i ekspe-
rymentéw, w ktérych poznacie site wiatru i wta-
Sciwosci powietrza. Skonstruujecie przyrzady do
pomiaru kierunku i predkosci wiatru, zbudujecie
wiatraki i latawce do zabawy z wiatrem. Bedzie
tez okazja do refleksji historycznej: jak cztowiek
korzystat z energii dawniej, jak dzi$ a jaka czeka
nas przyszto$¢ energetyczna?

oprac. Katarzyna Kepska




Skala Beauforta

Skala Beauforta to skala stuzaca do opisu sity wiatru. O wietrze w skali Beauforta styszymy najczesciej
w kontekscie morza lub innych duzych zbiornikdw wodnych, bo zostata stworzona przede wszystkim
do oceny sity wiatru na morzu na podstawie wzrokowej obserwacji powierzchni morza. Twércg skali
byt zyjacy na przetomie XVIII i XIX wieku brytyjski meteorolog, fizyk i admirat floty Francis Beaufort
[wym: bo'fort]. Cho¢ skala dotyczy przede wszystkim oceny wiatru na morzu, to powstat réwniej
jej wariant dla warunkéw ladowych. Skala okresla site wiatru w stopniach Beauforta na podstawie
zachowania sie dymu, drzew i innych przedmiotdédw narazonych na dziatanie wiatru. Poszczegélnym
stopniom tej skali przyporzadkowano predkosci wiatru w m/s. Z kazdym stopniem skali sity wiatru
zwigzane jest znormalizowane okreslenie stowne, a wiec okreslenie np. ,silny wiatr” oznacza nie byle

jakié wiatr, ktory ktos uwaza za ,silny”, lecz wiatr majacy sile 6 stopni w skali Beauforta.

Stopien | Predkos¢ | Predkos¢ Wysokodé
skali wiatru wiatru Opis Zjawiska na ladzie Stan morza ysox
Fali
Beauforta km/h m/s
0 0 0-0,2 cisza Spokaj, dym unosi sig Gtadkie 0
pionowo.
1 1-6 0,3-1,5 powiew Ruch pow!etrza lekko Zmarszczki na wodzie. 10 cm
oddziatuje na dym.
2 7-11 1,6-3,3 staby wiatr wiatr wyczuwany na skorze. Mate falki. 20 cm
Liscie szeleszcza.
3 12419 3,4-5,4 {aggdny LiScie i mate gatazki w statym Duze falki, ich grzl?lety maja 60 cm
wiatr ruchu. wyglad szklisty.
) Kurz i papier podnosza , .
4 20-29 5579 ummrkowany sie. Gatezie zaczynaja sie Mate Fale., na.ktorych grz@etach 1m
wiatr 7 tworzy sie piana. Stychac¢ plusk.
poruszad.
dosé siln Szum morza przypomina pomruk,
30-39 8,0-10,7 - Sy Mate drzewa kotysza sie. wiatr gwizdze, fale dtuzsze 2m
wiatr . o
(1,2 m), geste biate grzebienie.
Duze gatezie w ruchu. Stycha¢ Tworzg sie grzywacze, dtuga
40-50 10,8-13,8 | silny wiatr Swist wiatru nad gtowa. wysoka fala, szum morza. Fale 3m
Kapelusze zrywane z gtowy. z piana na grzbietach i bryzgi.
£1-62 13,9-17.1 bardz_o silny Cg{e d_rzgwa_ w ruch_u. _Pod Morze burzy,5|.e i piana zaczyna am
wiatr wiatr idzie sie z wysitkiem. uktadac sie w pasma.
Gatazki sg odtamywane od Umiarkowanie duze fale
sztorm . . . . 55m
63-75 17,2-20,7 ) drzew. Samochody skrecaja | z poprzerywanymi obracajgcymi
(wicher) ; . g . :
pod wptywem wiatru. sie grzbietami. Pasma piany.
. . . Bardzo duze fale (2,75 m) z gesta
76-87 20,8-24,4 | silny sztorm Lekkie kopstrukqe ulegajq piang. Grzbiety fal zaczynaja sie 7m
zniszczeniu. L ]
zawijac. Znaczne bryzgi.
bardzo siln Drzewa wyrywane z Wielkie fale. Powierzchnia morza
88-102 | 24,5-28,4 y korzeniami. Powazne jest biata, fale przetamuja sie. 9m
sztorm . . " . P .
zniszczenia konstrukgji. Widocznos¢ jest ograniczona.
gwattowny Znaczna czes¢ konstrukgji S
103-117 | 28,5-32,6 ; Nadzwyczaj wielkie fale. 11,5m
sztorm zniszczona.
Olbrzymie fale. Powietrze petne
117+ 32,6+ huragan Masowe i powszechn? piany |'bryzgow. Morze ca{kgwu:le powyzej
zniszczenia konstrukgji. biate pokryte bryzgami. 14 m
Widzialno$é¢ bardzo ograniczona.
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Jak przygotowac sie do
huraganowych wiatrow?

Przed nadejsciem silnych wiatréow:

« Stuchaj prognozy pogody oraz komunikatow.

« Sprawdz, czy twdj dom jest bezpieczny. Czy dachéwki, parapety, rynny albo anteny sg dobrze
zamocowane? Napraw lub zgto$ usterki do administracji.

« Zabierz z balkondw i parapetéw wszystko, co moze by¢ porwane przez wiatr i stanowi¢ zagroze-
nie dla otoczenia (np. doniczki z kwiatami).

« Jesli masz ogrodek, wnies do domu przedmioty takie, jak narzedzia i zabawki ogrodowe oraz
umocuj przedmioty, ktére nie moga by¢ wniesione do wewnatrz.

« Jesli w okolicy twojego domu rosng drzewa, sprawdz czy sg zdrowe i nie majg martwych lub
uszkodzonych gatezi, ktére tatwo mogg sie odtamacd. W razie potrzeby zgtos sie do administragji.

« Sprawdz stan apteczkii w razie potrzeby uzupetnij ja.

* Miejw domu latarke i radio na baterie, w razie przerwy w dostawach pradu.

W czasie silnych wiatrow:

« Niewychodz zdomu (czy innego bezpiecznego budynku w ktérym sie znajdujesz), jesli to nie jest
konieczne.

« Sprawdz czy domownicy i twoje zwierzeta sa w domu.

« Zwin parasole ogrodowe i markizy.

« Pozamykaj okna i drzwi (na klatce schodowej tez).

« Odsun sie od duzych oszklonych powierzchni okien i drzwi.

* Unikaj uzywania wind.

« Nie parkuj samochoddw i nie przebywaj w poblizu drzew, stupdéw elektrycznych, blisko budyn-
kdéw, ktére stwarzajg wrazenie nieodpornych na wiatr (z banerami reklamowymi, szyldami, bal-
konami z kwiatami itd.), ktére moga stanowic¢ zagrozenie w przypadku ich przewrdcenia czy po-
rwania przez wiatr.

Stuchaj nadawanych komunikatéw i przestrzegaj zasad zachowania sie w nich przekazywanych.

Po ustapieniu silnych wiatrow:

« Uwazaj na rozbite szkto, fragmenty blach, bo mozesz sie pokaleczy¢.
« Uwazaj na zerwane przewody sieci elektrycznej.
« O zniszczeniach, uszkodzeniach informuj stuzby ratownicze.

Opracowanie na podstawie: Informator o zagrozeniach spowodowanych silnymi wiatrami, Bydgo-
skie Centrum Zarzqdzania Kryzysowego, www.bip.um.bydgoszcz.pl/binary/INFORMATOR%20-%20za-
gro%C5%BCenia%20spowodowane%20silnymi%20wiatrami_tcm30-52797.pdf



http://www.bip.um.bydgoszcz.pl/binary/INFORMATOR%2520-%2520zagro%25C5%25BCenia%2520spowodowane%2520silnymi%2520wiatrami_tcm30-52797.pdf%0D
http://www.bip.um.bydgoszcz.pl/binary/INFORMATOR%2520-%2520zagro%25C5%25BCenia%2520spowodowane%2520silnymi%2520wiatrami_tcm30-52797.pdf%0D

Przeliczanie predkosci wiatru

W prognozie pogody lub w wiadomoSsciach czesto styszymy o prognozowanej lub wiejacej predko-
Sci wiatru. Predkos¢ ta najczesciej podawana jest w metrach na sekunde. Poniewaz ludzie czesciej
korzystaja z jednostki km/h (np. podczas jazdy samochodem, rowerem na liczniku widzimy predkos¢
w km/h) to trudno nam jest odgadnad, czy 3 m/s to duza predkos¢ wiatru, a jak mocno bedzie wiat
wiatr o predkosci 10 m/s. Mozemy jednak przeliczy¢ predkosci podane w m/s na km.

1 metr to jedna tysieczna kilometra a 1 sekunda to jedna trzytysieczna szesésetna godziny, a wiec
aby przeliczy¢ m/s na km/h wystarczy warto$¢ w m/s pomnozy¢ przez 3,6 np. 5 m/s = 18 km/h.

Sprawdzcie pogode na najblizsze dni i przeliczcie prognozowanga predko$¢ wiatru z m/s na km/h.
A nastepnie sprawdzcie stopien wiatru w skali Beauforta.

Wiatr sprzymierzencem cztowieka?

Zaproponujdzieciom, aby wymienity wszystkie sytuacje w ktérych wiatr pomaga cztowiekowi i w kté-
rych cztowiek wykorzystuje wiatr. Zapisuj pomysty na tablicy lub duzym arkuszu papieru. W razie po-
trzeby naprowadz dzieci pytaniami lub uzupetnij ich wypowiedzi.

Teraz popro$ dzieci, aby wymienity sytuacje, gdy wiatr wyrzadza szkody. Rdwniez je wypisz.
Gdy obydwie listy beda juz kompletne, popro$ dzieci o zilustrowanie podanych przyktadéw. Postaraj

sie, aby kazdy przyktad zostat zilustrowany. Zbierz wszystkie prace i zréb z nich wystawe lub potacz
wstazka w ksiege wiatru.

KORZYSCI Z WIATRU (DAWNIEJ | DZIS)

WIATR WYRZADZA SZKODY

¢ suszenie prania « silne wiatry powoduja zniszczenia od
. windsurfing, zeglowanie przewracania drobnych przedmiotéw
« umozliwia transport wodny (zaglowce) | tamania parasoli az po ‘wywracanie
catych  drzew, zrywanie stupdéw
energetycznych i przerwy w dostawach
pradu, zrywanie dachéw z domoéw,
porywanie przedmiotdéw

« pomoc w lataniu (szybowce, lotnie, « erozja skat (ale réwniez budynkoéw)

« napedzaniestarych mtynow (wiatrakow)
* przewietrzanie miast
* rozsiewanie nasion

balony)

ochtodzenie w czasie upatéw
energia wiatrowa

puszczanie latawcéw
rozpraszanie zanieczyszczen

burze piaskowe

przenoszenie zanieczyszczen na duze
odlegtodci




Wiatrosiewnosc¢

Zajecia przeznaczone dla réznych grup wiekowych, od przedszkolakéw po gimnazjalistéw. W za-
leznosci od wieku i zasobu wiedzy dzieci/mtodziezy dopasuj ilos¢ przekazywanych informagji i ich
forme.

Materiaty:

nasiona réznych roslin (nie tylko wiatrosiewnych), wentylator lub suszarka do wtoséw (jesli zajecia
odbywajg sie na zewnatrz wystarczy podmuch wiatry, wachlowanie tekturka lub dmuchanie przez
uczniéw), ewentualnie zdjecia i nazwy roslin, ktérych nasiona zgromadziliscie

Zajecia wymagajg zebrania sporej ilosci réznego typu nasion, w tym roslin wiatrosiewnych (np. mni-
szek lekarski, lipa, wiaz, klon, topola, wierzba, brzoza). Mozesz w zbieranie zaangazowac dzieci/mto-
dziez. Mtodszym dzieciom przypomnij, ze wszelkie owoce zawieraja nasiona. Popros o przyniesienie
(w miare mozliwosci) catych owocdw, a nie tylko nasion. Zgromadzcie kilkanascie nasion (i owocdéw),
np. makdéwka, kokos, jarzebina, jabtko, Sliwka, wisnia, straki (robinia, fasola, groszek), poziomka, zo-
tadz, rzep z topianu, otwarta szyszka sosnowa z nasionami, orzech wtoski, laskowy, kasztan, zboza,
stonecznik, torebki nasienne szczawika zajeczego lub niecierpka + wymienione wczesniej nasiona
wiatrosiewne. Zajecia mozesz przeprowadzi¢ w terenie.

Roztéz wszystkie nasiona i owoce w widocznym dla wszystkich miejscu. Doktadnie je obejrzyjcie,
dotknijcie. Sprébujcie nazwac roslin z ktérych pochodza wasze nasiona. Jesli macie zdjecia lub pod-
pisy roslin utdzcie je przy nasionach. Jesli jestescie w terenie, przypatrzcie sie rosngcym wokot was
roslinom i ich nasionom (oczywiscie nie wszystkie rosli owocuja akurat teraz, ale przynajmniej czesé
mozna obejrzed).

Popro$, aby dzieci powiedziaty dlaczego rosliny wytwarzaja nasiona. Wspélnie zastandwcie sie dla-
czego wiekszos¢ nasion ukryta jest w owocach? Co owoce daja roslinie? Popros, aby dzieci postaraty
sie posegregowac owoce wedtug wtasnych pomystéw (wg wielkosci, koloru, ksztattu, ciezaru, wy-
gladu, wilgotnosci). W starszych grupach mozesz zaproponowa¢ dopasowanie owocdw do typow:
podstawowy podziat na owoce suche i owoce miesiste oraz owoce zbiorowe i ztozone, albo petniej-
szy uwzgledniajacy podziat owocdédw suchych na pekajace (np. strak, torebka, tuszczyna, mieszek)
i niepekajace (ziarniak, orzech, skrzydlak, nietupka) oraz podziat owocdéw miesistych na owoce jabt-
kowate, pestkowce, jagody.

Wyjasnij, ze rosliny w drodze ewolucji wymyslity rozne sprytne sposoby rozsiewania swoich nasion.
Zastandwecie sie, w jaki sposdb rozsiewane sg zgromadzone przez was nasiona. Niektdre rosliny wy-
siewaja sie same: nasiona wysypuja sie (np. mak) lub wystrzelaja (np. niecierpek lub szczawik zaje-
czy). Inne do rozsiewania ,zatrudniajg” zwierzeta: moga przyczepic sie do siersci (np. owoce topia-
nu), zosta¢ zakopane jako zapasy (np. zotedzie, orzechy) lub zwierze zjada owoce a niestrawione
nasiona wydala (np. jarzebina, wisnia). Czasem rosliny do transportu wykorzystujg wode (np. kokos).
Bardzo czesto rosliny do rozsiewania wykorzystuja wiatr. Powala on przenosi¢ nasiona nawet na
bardzo duze odlegtosci.
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Postarajcie sie wybrac¢ nasiona rozsiewane przez wiatr. SprawdZcie czy dobrze wybraliscie i czy ten
sposdb rozsiewania jest skuteczny. Wtaczcie wentylator lub suszarke, albo po prostu wachlujcie lub
dmuchajcie na wybrane przez was nasiona. Sprawdzcie jak daleko moga pofruna¢ od podmuchu
wiatru.

Obejrzyjcie teraz doktadnie nasiona rozsiewane przez wiatr. Postarajcie sie wypisa¢ cechy wspélne
tych nasion.

Rosliny wiatrosiewne:
« wytwarzaja zwykle bardzo duzo nasion
* nasiona te zazwyczaj sg mate i bardzo lekkie

« nasiona i owoce posiadaja specjalne aparaty lotne, umozliwiajace ich dtugie utrzymywanie sie
w powietrzu, sg to np. puch (np. mniszek, oset) lub skrzydetka (klon, wiaz, grab, lipa, sosna,
brzoza)

« niektére nasiona sg tak mate i lekkie, ze nie potrzebuja zadnych skrzydetek, a i tak z tatwoscia
przenoszone sg przez wiatr

« czesto posiadaja specjalne komory powietrzne utatwiajace unoszenie sie w powietrzu

« u niektérych gatunkdédw (np. mikotajek polny) cate rosliny po dojrzeniu nasion sg toczone przez
wiatr, podczas toczenia nastepuje wytrzasanie i rozsiewanie nasion. Zjawisko to wystepuje szcze-
gblnie u roélin wystepujacych na stepach (tzw. biegacze stepowe).

Wiatropylnos¢

Materiaty:

naturalne okazy lub zdjecia roslin wiatropylnych (np. sosna, leszczyna, topola, dab, orzech, brzo-
za, wierzba, jesion, zboza, trawy, babka, szczaw, pokrzywa) oraz kilka okazéw lub zdje¢ roslin
owadopylnych

Wiatr jest niezbedny nie tylko przy rozsiewaniu nasion ale réwniez przy zapylaniu kwiatéw. Proces
zapylania przez wiatr nazywamy wiatropylnoscia. Roztéz okazy i zdjecia kwiatéw, tak by byty dobrze
widoczne dla wszystkich.

Popro$ ucznidéw, aby postarali sie intuicyjnie podzieli¢ kwiaty na dwie grupy owadopylne i wiatropyl-
ne. Wspdlnie zastandwcie sie jak zbudowane sa kwiaty, ktére chca do siebie zwabié owady, ktére po-
mogg im w zapylaniu (kolorowe duze ptatki, zapach, nektar). A jak moga wygladac kwiaty zapylane
przez wiatr (niepozorne, czesto zielone, niepachnace, zogromng ilosciag bardzo lekkiego pytku i dosé¢
duzych lepkich stupkach). Wyjasnij, ze rosliny wiatropylne czesto kwitng jeszcze przed rozwinieciem
sie lisci, tak aby pytek nie natrafiat na przeszkody w postaci lisci.




Badamy powietrze

Co to jest wiatr i skad sie bierze? Czy mozna zobaczy¢ wiatr? Od czego zalezy, ze czasem wieje ciepty
wiatr a czasem zimny? Poeksperymentuj z dzie¢mi.

Materiaty:
balon, suszarka do wtoséw, kilka réznych pojemnikdéw, cienki worek na Smieci, stomki zginane (z ,har-
monijka”) i maty balonik dla kazdego uczestnika (moze by¢ piteczka pingpongowa)

Ustaw kilka naczyn réznej wielkosci, zamknietych (pustych) i otwartych, obok potéz worek z podwi-
nietymi brzegami. Zapytaj dzieci, co tagczy te przedmioty, jaka jest ich cecha wspdlna?
S3 wypetnione powietrzem.

Czy mozemy zobaczy¢ powietrze? Czy mozemy ztapac powietrze? Sprébujcie ztapac powietrze reka.
Nie udaje sie? A moze cos ztapaliscie, tylko tego nie wida¢? Zademonstruj, jak mozemy ztapa¢ po-
wietrze — nabierz powietrze do worka na smieci i chwy¢ oburacz, niech dzieci dotkng teraz worek
i opiszg jak sie zmienit.

Czy mozemy poczuc ruch powietrza? Pomachajcie przy twarzy reka? Co czujecie? Poruszajace sie
powietrze to wiatr.

Jak jeszcze mozemy odczud wiatr: wystawcie reke przed siebie i podmuchajcie na reke, co czujecie?
Powietrze poruszajace sie, czyli wiatr.

Czy wiatr jest ciepty czy zimny? To zalezy, z ktérego miejsca wieje, czy z chtodnego, czy z nagrzanego.
SprawdZzmy to: wtacz suszarke i skieruj ja na dzieci w pewnej odlegtosci. Jakie czujecie powietrze?
A jak sie wachlujecie? Jaki jest wtedy wiatr?

Co moze wiatr? Jaka jest jego sita? Moze unosi¢ rézne przedmioty, na przyktad liscie, piéra a czasem
bywa tak silny, ze wyrywa drzewa i dachy. Jak to sie dzieje? Nadmuchaj balonik, wtacz suszarke i pusé
balonik nad suszarka. Balonik bedzie sie caty czas unosit, dotad dopdki bedzie wtaczona suszarka.
Balonik utrzymuje sie nad suszarka, poniewaz strumien powietrza unosi go do géry. Kiedy mozemy
obserwowac takie zjawisko - unoszenia przedmiotéw przy podwyzszonej temperaturze? W czasie
lotu balonem. Czasem w bardzo gorace dni mozemy zaobserwowac na niebie chmure w ksztatcie
grzyba, rozbudowana w pionie — to chmura burzowa, powstata na skutek szybkiego wznoszenia sie
nagrzanego powietrza.

Sprébujcie teraz sami podnies¢ balonik sitg powietrza z waszych ptuc:

Rozdaj kazdemu dziecku stomke z koncéwka harmonijkowa oraz lekko nadmuchany balonik wiel-
koSci pitki tenisowej. Popros dzieci, aby zakrzywity swoje stomki i skierowaty do géry. Teraz jedna
reka trzymajcie stomke, drugg przytrzymujcie balonik tuz nad koncéwka stomki skierowana do géry.
Nabierzcie powietrza i powoli go wydmuchujcie puszczajac jednoczesnie balonik. Sprébujcie jak naj-
dtuzej utrzymac balonik nad stomka, oczywiscie bez trzymania balonika. Popracujcie nad technika
powolnego wdmuchiwania powietrza przez stomke.
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Jak zapachy rozchodzj sie
w powietrzu?

Powietrze jest najlepszym osrodkiem do roznoszenia zapachéw, ze wzgledu na swoja budowe: duze
odlegtosci czasteczek, ktdére sg w ciggtym ruchu. Pobawcie sie w rozpoznawanie zapachdw i rozpra-
szanie proszku w powietrzu (obserwacje wirujgcych czastek powietrza).

Materiaty:
olejek zapachowy, kominek zapachowy, kilka substancji o intensywnym zapachu: kawa, mieta, po-
marancza, cynamon, ocet, mydto itp., talk (zasypka dla niemowlat) lub maka ziemniaczana

Zgromadz dzieci w jednej czesci sali, a w drugiej czesci zapal kominek zapachowy (tak, aby dzieci nie
widziaty nalewanego olejku). Powiedz dzieciom, iz ich zadaniem jest obserwacja tego, co sie dzie-
je w czasie palenia sie Swieczki. Dzieci na poczatku beda skoncentrowane na wygladzie ptomienia
i Swieczki, a po krétkim czasie poczuja zapach z kominka. Dlaczego czujemy zapach, ktéry wydobywa
sie w innej czesci sali? Wyjasnij, iz powietrze sktada sie z niewidocznych gotym okiem kuleczek — cz3-
steczek, ktére caty czas przemieszczaja sie, a gdy docierajg do nas czasteczki zapachu, odczuwamy
go. Aby zobaczy¢ ruch czasteczek powietrza, rozsyp delikatnie w powietrzu odrobine talku. Co dzie-
je sie z proszkiem? W ktérym miejscu go rozsypujemy a do ktdérych miejsc dociera? Rozejrzyjcie sie
doktadnie w poszukiwaniu drobin talku. Jaki z tego wniosek? Jakie moga by¢ zagrozenia zwigzane
z takimi wtasciwosciami powietrza? Podkresl, iz ,,nic w przyrodzie nie ginie” — zanieczyszczenia wy-
emitowane w jednej czesci Swiata do powietrza, tatwo rozchodzg sie w inne regiony globu.

Wybierz teraz kilku ochotnikdw, zawiaz im oczy i pobawcie sie w rozpoznawanie substancji po zapa-
chu. Przygotuj sobie wczesdniej duzo réznych substancji (owoce, warzywa, przyprawy, chemia domo-
wa) i schowaj do nieprzezroczystego pojemnika worka, tak by wydobywac je pojedynczo i aby nie
byty widoczne wczesdniej dla pozostatych uczestnikdw. Dlaczego czujemy zapachy? Poniewaz pocia-
gajac nosem, wdychamy powietrze i poruszamy czasteczkami powietrza, ktére sg wokot substandji,
czasteczki te docierajg do naszego nosa i sg odbierane przez odpowiednie komorki w nim.
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Tornado

Na wstepie porozmawiaj z dzie¢mi, kiedy
wiatr jest naszym sprzymierzencem a kiedy
wrogiem. Zrébcie tabele i wypiszcie (lub na-
rysujcie) sytuacje, kiedy wiatr pomaga czto-
wiekowi i innym istotom (rozsiewanie nasion,
pomoc w lataniu, ochtodzenie w czasie upa-
tow, energia wiatrowa, puszczanie latawcow,
windsurfing, rozpraszanie zanieczyszczen
w danym miejscu) oraz przyktady, kiedy jest
zagrozeniem (tornada, traby powietrzne, sil-
ny wiatr w czasie burzy tamiacy gatezie, zrzu-
cajacy gniazda, przenoszenie zanieczyszczen
na duze odlegtosci). Teraz zademonstruj, jak
wyglada tornado (traba powietrzna). Ekspe-
ryment znajdziesz pod linkiem:
www.youtube.com/watch?v=jOJNjN8nqts

Materiaty:

« 2 identyczne, plastikowe butelki 1,5 litro-
we wraz z korkami

« ostry nozyk

« klej magiczny”

« ptyn do mycia naczyh

« woda

Fot. Antonio Sofi (with Enrico Bianda), CC BY-NC 2.0 e tadéma izolacyjna

Zdejmij nakretki z butelek. W obu nakretkach zréb otwory o Srednicy ok. 5 mm. Sklej korki klejem
magicznym. Do jednej butelki nalej wody, do 5/6 wysokosci. Natéz na nig potaczone korki i zakre¢
mocno (1 korek pozostaje przymocowany do drugiego). Do drugiej butelki wlej ok. 1-2 tyzek ptynu
do mycia naczyn i kilka tyzek wody, po czym energicznie potrzasaj, az cata butelka wypetni sie piang,
jesli to nie nastapi dodaj jeszcze troche ptynu i odrobine wody. Teraz zdecydowanym ruchem natéz
butelke z piana na przyklejony korek, mocno zakre¢ i obklej miejsce ztaczenia korkdw tadmg izola-
cyjna. Otrzymate$/otrzymatas butelke z woda stojaca na stole potaczong pionowo z druga butelka
z piana. Teraz energicznie postaw konstrukcje odwrotnie, tak by butelka z piang byta na dole, a na
niej znajdowata sie potaczona korkiem butelka z woda. Trzymaj jedna reke na taczeniu korkéw, a dru-
ga mocno zakre¢ butelky z woda. Obserwuj tworzacy sie wir.

Zakrecenie butelka wprawia wode w ruch obrotowy wokét centralnej osi. Powstate ,mini tornado”,
to wir, czyli rodzaj spiralnego ruchu, ktéremu podlegaja gazy i ciecze. Tornada obserwowane w rze-
czywistosci majg podobng postad, z tym, ze jest to zwykle wirujacy lej powietrza (aczkolwiek s3 tez
obserwowane tragby wodne), potaczony podstawa z ziemia a gérng czescig z rozbudowang pionowo
chmurg burzowa. Polske w ostatnich latach coraz czes$ciej nawiedzajg tragby powietrzne, przynoszac
duze szkody na obszarze, przez ktéry przeszty.



http://www.youtube.com/watch%3Fv%3DjOJNjN8nqts%20

Latawce, dmuchawce, wiatr

Jak odczu¢ site wiatru? Kiedy wiatr jest naszym sprzymierzencem? Kiedy bawimy sie dmuchawcami,
kiedy biegamy z balonikami, kiedy tanczymy ze wstazkami na wietrze lub kiedy puszczamy latawce!

Zapraszamy do tej bardzo starej zabawy. UrzadZcie konkurs na najoryginalniejszy latawiec. Puszcza-
nie latawca pozwala odczu¢ site wiatru, ktdra zmienia sie w zaleznosci od wysokosci, na ktérej szybu-
je nasz latawiec. Daje nam mozliwos$¢ odczucia, jak wspotgrac z wiatrem, aby wykorzystac potencjat
zywiotu.

Materiaty:
2 listewki: 1 dtuzsza, 1 krotsza (o dtugosci % dtuzszej), papier i co$ do ozdabiania latawca, bibuta na
ogon, klej wikol, mocna ni¢ (najlepiej dratwa), nozyczki, n6z lub pilnik

Na koncu listewek natnij rowki o dtugosci kilku milimetréw. Utdz listewki w ksztatt krzyza, pamie-
taj, ze muszg przecinac sie pod katem prostym, aby latawiec latat. Tak utozone listewki zwigz moc-
no sznurkiem a nastepnie podklej klejem. Mamy gotowe rusztowanie. Teraz przeprowadZ sznurek
przez rowki listewek az bedzie napiety, listewki jednak nie mogg wyginac sie.

Szkielet latawca utéz na papierze i odrysuj ksztatt latawca w taki sposéb, aby na rysunku miat dtuzsze
boki o okoto 3 cm (beda nam potrzebne do zagiecia papieru). Wytnij ksztatt latawca od narysowanej
linii. Utz latawiec na papierze. Posmaruj klejem rogi papieru i naklej na rogi latawca. Nastepnie po-
smaruj boki papieru i naklej na boki latawca. Otrzymatasé/otrzymates tyt latawca (przdd jest z drugiej
strony).

Gdy klej catkiem wyschnie, kolej na zrobienie uprzezy. Najpierw w trzech gérnych rogach zréb w pa-
pierze mate otworki tak jak to zostato pokazane na rysunku. Nastepnie przepus¢ przez te otwory
ni¢ (kazda o dtugosci ok. 2 m) i zawiaz tak, by ni¢ zacisneta sie na listewkach latawca. Gdy to uczy-
nisz otrzymasz latawiec z trzema sznurkami zwisajgcymi po jego przedniej stronie. Nici wychodzace
z punktdw A, B i C zwigz w jednym punkcie jak to pokazuje rysunek. Wazne jest by sznurki wychodza-
ce zpunktdw Ai C, gdy spotykaja sie w wezetku, byty tej samej dtugosci. Dtugoé¢ sznurka wychodza-
cego z punktu B trzeba dopasowaé metodg préb i btedéw. Od niego zalezy kat pochylenia latawca,
musi on by¢ odpowiedni, by latawiec mdégt swobodnie sie wznosi¢. Dopasowywanie dtugosci sznur-
kdw najlepiej wykonywac juz na podwérku. Zanim je zwigzesz chwy¢ sznurki palcami i przebiegnij
sie z latawcem kilka metréw, jesli bedziesz czué, ze latawiec wznosi sie prawidtowo, zawiaz sznurki
doktadnie w tym punkcie, w ktérym je trzymasz.

Jesli okaze sie, ze latawiec nie chce lecieé, musisz jeszcze poeksperymentowad, az dtugosé sznurkéw
bedzie odpowiednia. Nastepnie do wezetka przywiaz dtugi sznurek, na ktérym bedziesz puszczac
latawiec. Na koniec nalezy wykonac jeszcze ogon latawca, w tym celu w punkcie D zréb dwa otwory.
Przywiaz do listewki kilkumetrowy sznurek i przymocuj na nim kolorowa bibute.

Uwaga: Ogon spetnia wazna role, gdyz stabilizuje lot latawca. Jego dtugos¢ oraz ciezar réwniez trze-
ba dopasowaé metoda préb i bteddw.

Czas na ozdobienie latawca i pierwsza prébe lotu.
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Jaka site ma powietrze?

Materiaty:
balon, klamerka do bielizny, sznurek dtugosci ok. 3 m, tasma klejaca, stomka, nozyczki

Przygotuj dwa krzesta, ustaw je naprzeciw siebie w odlegtosci okoto 2 m (zamiast tego mozesz wy-
korzystac stojace w odpowiedniej odlegtosci drzewka w ogrodzie). Przez stomke przewlecz sznurek.
Przywiaz jedna koncdwke sznurka do jednego krzesta a druga do drugiego, tak by sznurek byt na-
piety. Balon napompuj i zepnij ujécie klamerka. Umocuj balon do stomki przy pomocy tasmy klejace;.
Balonik umocowany na stomce przesuwa sie teraz swobodnie wzdtuz sznurka. Przysun balonik do
jednego z krzeset tak, aby wylot balonu byt przy krzeéle. Na hasto start rozepnij klamerke, by z balo-
nu uciekto powietrze. Balonik popedzi do drugiego krzesta.

Balon jest napedzany sitg odrzutu powietrza, ktére gwattownie wychodzi przez jego wylot. Site od-
rzutu wykorzystuja tez rakiety i silniki odrzutowe w samolotach, gdzie spalane jest specjalne paliwo,
ktére wylatuje bardzo szybko w postaci gazu. Site odrzutu mozesz réwniez poczué, gdy stojac na
deskorolce lub na rolkach, mocno wyrzucisz przed siebie ciezki przedmiot np. plecak. Zostaniesz
wowczas odepchniety/odepchnieta w przeciwng strone niz wyrzucony przez ciebie przedmiot, po-
dobnie jak nasz balonik ucieka w kierunku przeciwnym do klamerki.




Mini rakiety

Materiaty:
sktadane stomki do napojéw, cienki papier (np. do orgiami, bibuta), klej, nozyczki, kredki lub mazaki

Wytnij z papieru prostokaty o dtugosci 1 cm krétsze niz prosta czes¢ stomka (do harmonijki), a szero-
kie na ok. 3,5-4 cm. Ozdéb prostokaty wedtug wtasnego pomystu kredkami lub mazakami. Nastepnie
owin rurke luzno papierem i sklej wzdtuz, tak aby powstata papierowa rurka, o Srednicy umozliwiaja-
cejluzne przesuwanie sie jej na stomce. Nastepnie sptaszcz koncéwke papierowej rurki, zawin i sklej.

Rakieta gotowa. Teraz natéz ja na stomke i mocno dmuchnij, a rakieta poleci w dal.

Zorganizuj z przyjaciétmi konkurs na najdtuzszy lot rakiety.




Wyscig pedziwiatrow

Ta zabawa daje duzo radosci i wprowadza energie do grupy a jednoczesnie jest Swietnym ¢wicze-
niem logopedycznym, usprawniajacym miesnie twarzy.

Materiaty:

rézne lekkie przedmioty (pidrka, skrawki papieru, materiatu, nitki, korek drewniany, ,waciki” z waty,
patyczek do loddéw) i kilka ciezszych: kartonik, tyzeczka metalowa, notes, spinka itd.), taSma papie-
rowa (malarska)

Dzieci pojedynczo dmuchaja w przedmioty, prébujac je przesunaé. Obserwujemy, komu udato sie
poruszy¢, jakie przedmioty. Czy byty rzeczy, ktére wydmuchiwanym powietrzem przesunety wszyst-
kie dzieci? Od czego zalezy przesuwanie sie tych elementéw?

Teraz urzadzcie wyscigi na najszybszego Pedziwiatra.

Przygotuj kulki z waty lub waciki kosmetyczne. Wyznacz tory wyscigowe, przy uzyciu tasmy
papierowej.

Wyjasnij dzieciom, ze beda poruszaty sie tylko ,na czworakach”. Ich zadaniem jest przesuwanie wa-
cika bez uzycia rak, tylko dmuchajac na niego, tak by jak najszybciej dotrze¢ do mety. Gracz, ktérego
wacik pierwszy dotrze do mety wygrywa runde i bierze udziat w kolejnej, z innymi graczami. Osoba,
ktéra wytrwa do korca pokonujac przeciwnikdw, zostaje mistrzem wiatru — pedziwiatrem.

Narysuj mi wiatr

W ¢wiczeniu tym dzieci utrwalaja pojecie wiatru jako ruchu powietrza, obserwujac poruszajace sie
piérka. Nastepnie pobudzajg wyobraznie i sami staja sie wiatrem, ktéry wprawia w ruch piérka two-
rzac powietrzne obrazy.

Materiaty:
piérko dla kazdego uczestnika, farby, kartki papieru

Jak wyglada wiatr? Jak mozemy obserwowac jego ruch? Teraz wy staniecie sie wiatrem. Rozdaj dzie-
ciom piérka. Pozwél im podrzucaé pidrka i dmuchac tak, aby jak najdtuzej wirowaty w powietrzu.
Nastepnie rozdaj kartki i farby. Powiedz dzieciom, ze teraz wiatrem jest tylko ich reka, ktdéra porusza
piérkiem, maczanym w farbie i zakre$la obraz na papierze. Jak wyglada wedréwka waszego pior-
ka namalowana na papierze? Co narysowat wiatr? Kiedy w przyrodzie obserwujemy obrazy wiatru?
W czasie obserwacji chmur.




Wiatraczek

Dzieci lubig kolorowe wiatraczki, ktdére obracajg sie na wietrze. Im mocniej wieje, tym szybciej kreci
sie wiatraczek. Wiejacy wiatr tak samo dziata na duze wiatraki, ktére produkuja prad. Skrzydta po-
ruszajy sie a specjalne urzadzenia zamieniajg site wiatru na elektrycznos$¢. Wiatraki te nazywamy
turbinami lub elektrowniami wiatrowymi.

Wykonaj model wiatraka. Wystaw na zewnatrz wiatrak, poréwnaj predko$¢ poruszania skrzydtami
nisko przy ziemi oraz na pewnej wysokosci. Jak myslisz, dlaczego turbiny wiatrowe sa wysokie?

Materiaty:
nozyczki, kwadratowa kartka, pinezka, drewniany otéwek lub patyczek, kolorowy pisak, linijka

Na kwadratowej kartce papieru narysuj przekatne. Mozesz wykorzystac kolorowy, wzorzysty papier
lub pokolorowa¢ go samodzielnie. Przetnij nozyczkami utworzone linie (przekatne) od rogéw kwa-
dratu do 2/3 ich dtugosci. Chwy¢ 4 rogi i przyciagnij je do $rodka kwadratu. Przez kazdy rég prze-
pchnij pinezke. Na koncu przepchnij ja przez Srodek kwadratu. Na jednym ze Smigietek narysuj fla-
mastrem jaskrawg kropke. Pinezke z gotowym $migtem wbij do drewnianego otéwka lub patyczka.

Fot. Kvn MkDdy, CC BY-NC-SA 2.0



Wietrzne dzwonki

Lubisz delikatny dzwiek dzwonkéw wietrznych dochodzacy z ogrodu lub balkonu? Zréb dzwonki
wietrzne samodzielnie.

Materiaty:
patyk lub listewka ok. 30-40 cm, 8-12 starych niepotrzebnych kluczy, farby akrylowe lub kolorowe
lakiery do paznokci, cienki sznurek (np. dratwa, szpagat) lub kordonek, wetna, zytka

Pomaluj patyk i klucze wedtug wtasnego pomystu i pozostaw do wyschniecia. Nastepnie przywigz
do kluczy ok. 25 cm odcinki sznurka, drugie konca przywiaz do patyka w odstepach ok. 5 cm. Odetnij
sznurek dwukrotnie dtuzszy od patyka, przywiaz jego konce na obydwu koncach patyka. | juz mozesz
zawiesi¢ na zewnatrz.




Jak zbudowaé¢ wiatrowskaz?

Materiaty:

« patyczek do szasztykéw lub prosty kijek

« plastelina

« tekturowa lub plastikowa podktadka okra-
gta (lub kwadratowa) o wymiarach ok. 20-
30 cm $rednicy

« wstazka dtugosci okoto 25-30 cm

« wodoodporny marker

« dtugopis
« otéwek

« cyrkiel

« gumka

« kompas

Wiatrowskaz to przyrzad wskazujacy kieru-
nek wiatru (kierunek, z ktérego wieje wiatr).
Na pewno widzielicie wiele wiatrowskazéw
na starych domach, kosciotach, urzedach albo
na lotnisku. Popro$ dzieci aby przypomniaty
sobie jak wygladaja te wiatrowskazy. Obej-
rzyjcie wiatrowskazy na zdjeciach. Mozesz za-
checic tez dzieci do tropienia wiatrowskazow
w najblizszej okolicy.

Na tekturce zaznacz gtéwne i posrednie kierunki geograficzne. Na srodku podktadki umocuj kulke
plasteliny. Na jednym koncu patyczka zawigz wstazke tak aby jeden tugi koniec mdgt swobodnie
powiewad. Drugi koniec patyczka wbij w plasteline.

Ustaw wiatrowskaz na zewnatrz w taki sposéb, aby kierunki na nim pokrywaty sie z rzeczywistoscia
(uzyj kompasu). Zwréc¢ uwage by ustawié wiatrowskaz na wolnej przestrzeni, a nie moze by¢ ostonie-
ty domami, krzewami itd. Gdy wiatrowskaz jest juz zorientowany przymocuj go trwale do podtoza
obciazajac go kamieniami na rogach lub przypinajac pinezkami.

Przez nastepne kilka dni obserwuj wstazeczke regularnie o tych samych porach dnia. Zapisuj wyniki,
pamietajac, iz kierunek wiatru okreslamy z miejsca skad wieje wiatr. Jesli wiec wstazeczka wychyla
sie w kierunku wschodnim, to wiatr wieje z zachodu a wiec mamy w czasie tej obserwacji wiatr za-
chodni. Powtdérz obserwacje w kolejnych miesigcach, w réznych porach roku.
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Jak zbudowac¢ wiatromierz
CZaszowy?

Wiatromierz, zwany anemometrem, to przyrzad stuzacy do mierzenia szybkosci wiatru. Istnieja
rézne rodzaje anemometrdéw, na przyktad obrotowe, ktére wyposazone sa w obrotowy element,
(np. wiatrak) lub wychytowe, w ktérych wiatr odchyla prostokatna ptytke.

Proponujemy wykonanie wiatromierza czaszowego (kubeczkowego). Dzieki temu urzadzeniu moze-
my mierzy¢ predkosé wiatru przy réznej pogodzie.

Materiaty:
mocny karton, 4 papierowe lub plastikowe kubki, dtuga szpilka, otéwek z gumka, buteleczka z waska
szyjka, klej typu wikol, plastelina, nozyczki

Z bloku technicznego lub kartonu wytnij dwa paski o wymiarach 5 x 45 cm. W érodku kazdego paska
zréb naciecie mniej wiecej do potowy jego wysokosci. Nastepnie wtdz jeden pasek w drugi, tak, aby
utworzyty krzyz. Odetnij gorna czes¢ kubeczkdw (tak, aby byty ptytsze), przyklej spodnia czescia na
kazdym z koncdw papierowego krzyza. Szpilke przebij przez srodek zrobionego krzyza, a nastepnie
wbij ja w gumke otéwka. Otéwek umiesé w buteleczce. Wiatromierz czaszowy jest juz gotowy. Wy-
staw wiatromierz na zewnatrz. Obserwuj obracanie sie papierowego krzyza. Gdyby, mimo zauwazal-
nego wiatru krzyz sie nie obracat, nalezy zrobi¢ wieksza dziure w srodku krzyza.

Kubki tapia site wiatru i pod jej wptywem obracaja sie. Predko$¢ wiatru jest tym wyzsza, im wiecej
razy na minute obréci sie krzyz. Dokonajcie regularnych pomiaréw. Wyniki pomiaréw postuzg do
dyskusji: czy w miejscu, gdzie mieszkacie sg warunki do wykorzystania energii wiatru? Skorzystajcie
z mapy stref energetycznych wiatru w Polsce.




Mapa stref energetycznych

Strefy:

| - Wybitnie korzystna
Il - Bardzo korzystna
Il - Korzystna

IV - Mato korzystna

V - Niekorzystna
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