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WPROWADZENIE

Swiatowy Dzied Meteorologii obchodzimy co-
rocznie 23 marca na pamiatke wejscia w zycie
konwencji o utworzeniu Swiatowej Organiza-
cji Meteorologicznej (WMO) w 1950 roku, jako
kontynuatora Miedzynarodowej Organizacji
Meteorologicznej, powstatej w 1873 roku. Ce-
lem WMO jest zapewnienie kazdemu panstwu
(narodowi), niezaleznie od jego rozwoju gospo-
darczo-ekonomicznego, dostepu do prognozy
pogody oraz informacji dostosowanych do pod-
stawowych potrzeb kraju.

Kazdego roku obchody Swiatowego Dnia Me-
teorologii poswiecone s3 jednemu tematowi.
Od kilku juz lat tematy te koncentrujg sie wokot
problemu globalnych zmian klimatu, w 2015 ha-
stem, ktére przyswieca obchodom jest ,Wiedza
o klimacie dla dziatan na rzecz klimatu”. Wybér
tematéw wskazuje na wage problemu, jakim sa
zmiany klimatu.

Michel Jarrud, Sekretarz Generalny Swiatowe]
Organizacji Meteorologicznej, w oredziu z oka-
zji Swiatowego Dni Meteorologii 2015 . napisat:
»Zmiany klimatyczne maja wptyw na nas wszyst-
kich. Dotycza praktycznie kazdego sektora spo-
teczno-gospodarczego, od rolnictwa do turysty-
ki, od infrastruktury do zdrowia. Wptywaja na
zasoby strategiczne, takie jak woda, zywnosé
i energia. To spowalnia, a nawet zagraza zréw-
nowazonemu rozwojowi, oczywiscie, nie tylko
w krajach rozwijajacych sie. Koszty zaniechania
dziatan sa wysokie i beda nadal rosng¢, jesli nie
podejmiemy natychmiastowych i zdecydowa-
nych krokéw. Informacje na temat pogody i
klimatu oraz jego zmiennosci i zmian sa tak za-
korzenione w naszym codziennym zyciu — od
codziennych prognoz pogody do sezonowych
prognoz klimatu — ze czasem tatwo zapomniec
o tym, jak ogromna ilo$¢ obserwacji, obliczen
i analiz jest niezbedna, aby powstaty produkty
informacyjne. (...) Postep naukowy w meteoro-

logii i klimatologii w ciggu ostatnich piecdzie-
sieciu lat jest rzeczywiécie jednym z najbardziej
znaczacych we wszystkich dyscyplinach nauko-
wych. Wiedza o klimacie zgromadzona w ciagu
ostatniej dekady jest nieocenionym zrédtem
i warunkiem podejmowania decyzji i dziatania
na rzecz klimatu. Liczne dane dotyczace rosna-
cej temperatury, topnienia lodowcéw, wzrostu
poziomu morza, wystepowania ekstremalnych
warunkéw pogodowych, potwierdzaja, ze Kkli-
mat sie zmienia, gtdwnie z powodu dziatalnosci
cztowieka, zwtaszcza w zakresie emisji gazéw
cieplarnianych, ktére osiagaja rekordowo wyso-
ki poziom. Nauka daje nam petne przekonanie,
ze mozemy jeszcze odwrdci¢ bieg i ztagodzic
skutki zmian klimatu do akceptowalnego po-
ziomu. Dzi$ niewiele oséb kwestionuje dowody
tych zmian i odpowiedzialnodci, jaka ponosimy
wobec przysztych pokolen. Moze wiedza o kli-
macie mogtaby przyczynic sie do podejmowania
najlepszych decyzji.”

W niniejszym pakiecie zachecamy Was do ob-
serwowania i analizowania pogody. Jesli zainte-
resowat Was temat pogody i klimatu, zajrzyjcie
réwniez do naszych pakietéw na:

Dzien Wiatru — http://www.ekokalendarz.pl/
swiatowy-dzien-wiatru-pakiet-edukacyjny/

Swiatowy Dzieh Zmniejszania Skutkéw Klesk
Zywiotowych - http://www.ekokalendarz.pl/
swiatowy-dzien-zmniejszania-skutkow-klesk-zy-
wiolowych-pakiet-edukacyjny/

Dzien Niedzwiedzia Polarnego (znajdziecie
tam wiele pomystéw na zajecia o zmianach kli-
matu) — http://www.ekokalendarz.pl/dzien-nie-
dzwiedzia-polarnego-pakiet-edukacyjny/

oprac. Gosia Swiderek
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Pogoda na Swiecie

Materiaty:
mapa konturowa Swiata, komputer z dostepem do internetu, kredki/mazaki lub wydrukowane sym-
bole pogodowe

Porozmawiajcie o pogodzie i o klimacie. Pogoda to to, co wida¢ za oknem, moze padac deszcz i by¢
zimno, moze padac snieg i by¢ stonecznie, a moze by¢ upat. Klimat w uproszczeniu to typowa dla
danego miejsca o danej porze roku pogoda (taka, jakiej mozemy sie spodziewad, wyciagajac wnioski
z kilkudziesiecioletnich obserwacji). W Polsce mamy taki klimat, ze tatwo odrézni¢ pory roku, bo lato
jest ciepte i doé¢ suche, zima zas jest chtodno i pada $nieg.

W réznych miejscach na Swiecie klimat jest rézny. Rozdaj dzieciom (indywidualnie lub grupom) mapy
konturowe oraz kredki, ew. symbole pogodowe. Popros, aby dzieci podczas omawiania uzupetniaty
swoje mapy. Mozesz jednoczesnie uzupetnia¢ wzorcowa mape przyczepiong do tablicy.

W mtodszych grupach wykonajcie jedna wspdlng mape na duzym arkuszu papieru. Poniewaz strefe
klimatyczna okreslajg rowniez pory roku na mapie trzeba zaznaczy¢ ile pér roku wystepuje i jaka
zwykle w tych porach roku jest pogoda. Mozesz do kazdej strefy przygotowac kétka, ktére podziel-
cie na tyle poérroku ile wystepuje w danej strefie, i w kazdej potdéwce lub ¢wiartce narysujecie warun-
ki pogodowe. Mozna réwniez przygotowac dwie wersje mapy, letnig i zimowa.

W okolicach biegunéw jest wiecznie bardzo zimno. Nie ma tam wiosny ani jesieni, latem jest troche
cieplej (okoto 0°C), a zima niezwykle mrozno (nawet do -50°C. Lady pokryte s3 lodem i Sniegiem, ale
$nieg pada tam w niewielkich ilosciach. Warunki do zycia w okolicach biegunéw sa bardzo trudne,
dlatego rosnie wyjatkowo mato roslin i zyje mato zwierzat.

W szerokim pasie ponizej i powyzej rownika (strefa zwrotnikowa, tropiki) przez caty rok jest bardzo
ciepto. Wystepuja tu dwie pory roku: sucha — kiedy nie pada deszcz, i deszczowa — kiedy deszczu jest
bardzo duzo. Ale sa tu tez rejony bardziej suche, kiedy deszcz jest rzadkoscia (pustynie) i regiony
bardzo wilgotne. Na réwniku pory roku nie sg zauwazalne, tam ciagle jest ciepto i ciggle pada deszcz,
dlatego roslinnos¢ jest taka bujna przez caty rok.

W pasie, ktoéry obejmuje m.in. Europe, mamy cztery pory roku, ciepte lato i zimng zime, a do tego
wiosne ijesien. Na pétnocy (np. w Szwedji) jest znacznie chtodniej (zaréwno latem jak i zimg) niz na
potudniu (np. w Gregji). Na szczescie zima nie jest tak zimna jak w okolicach biegundw, a lato nie jest
tak gorace jak w okolicach réwnika. Dlatego klimat tutaj nazywany jest umiarkowanym.

Uwaga: jesli uwazasz, ze twoi uczniowie s na tyle dojrzali, ze mozesz wyréznic¢ i oméwic 5 stref
klimatycznych (réwnikowa, zwrotnikowa, podzwrotnikowa, umiarkowana, polarna — niekoniecznie
nalezy wprowadzac ich nazwy), to zréb to, odpowiednio przygotowujac mape.

Teraz mozecie sprawdzi¢ jaka pogoda jest dzisiaj w réznych czesciach Swiata. Wejdzie na ktéras ze
stron z prognoza pogody na Swiecie np. www.mojapogoda.com/pogoda-na-swiecie/, http://po-
goda-teraz.pl i sprawdzcie prognozy dla kilku miast z kazdego kontynentu i naniesécie je na mapy
konturowe.
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Mapa pogody

Materiaty:
konturowa mapa Polski, opisy pogody, symbole pogodowe, nozyczki i klej albo kredki

Porozmawiaj z dzie¢mi na temat prognoz pogody. Zapytaj czy oni lub ich rodzice sprawdzajg pogode
na kolejne dni? Gdzie szukaja informacji o pogodzie, gdzie mozna ja znalez¢ (w telewizji, internecie,
radiu, prasie)? Dla kogo informacje o pogodzie sg wazne (kierowcy, rybacy, piloci, osoby starsze...)?
W jaki sposéb prognoza pogody moze by¢ pozyteczna dla réznych grup zawodowych czy w réznych
sytuacjach (np. wycieczka w géry, spacer, wakacje, koncert na powietrzu lub piknik, wyjscie na sanki)?
Nastepnie obejrzyj z dzie¢mi prognozy pogody w telewizji lub internecie, zaréwno w postaci arty-
kutéw jak i map pogody czy filmikéw z prezenterem (np. na stronie tvnmeteo.tvn24.pl). Popro$, aby
dzieci zwrécity uwage na symbole pogodowe wykorzystywane w prognozach. Roztéz wydrukowane
symbole i popros o wyjasnienie znakéw.

Nastepnie podziel uczniéw na grupy, rozdajim konturowe mapy Polski, symbole pogody do wyciecia
lub kredki oraz opisy pogody. Popro$ o przygotowanie map pogody na podstawie opiséw. Dzieci
mogg korzysta¢ z gotowych symboli lub narysowac wtasne. Popro$, by uczniowie zastanowili sie,
z jakiej pory roku jest opisany dzien. Na zakonczenie popro$ grupy o prezentacje swoich prognoz.
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WARSZAWA Pochmurno, poczatkowo mozliwy staby
deszcz. Temperatura maksymalna: 7 st. C. Wiatr
potudniowo-zachodni, staby i umiarkowany. CiSnienie
w Warszawie okoto potudnia 1020 hPa, bez wiekszych
zmian.

TROJMIASTO Rano miejscami mgty i zamglenia.
Pochmurno z  rozpogodzeniami.  Temperatura
maksymalna: 8 st. C. Wiatr potudniowo-zachodni,
staby i umiarkowany. Cisnienie w potudnie w Gdansku
1030 hPa, lekko spada.

POZNAN Pochmurno z rozpogodzeniami. Temperatura
maksymalna: 10 st. C. Wiatr potudniowo-zachodni, staby
i umiarkowany. Ci$nienie okoto potudnia 1022 hPa, bez
wiekszych zmian.

WROCLAW Pochmurno z lekkimi opadami deszczu.
Temperatura maksymalna: 11 st. C. Wiatr potudniowo-
zachodni, staby i umiarkowany. CiSnienie okoto potudnia
1020 hPa, bez wiekszych zmian.

KRAKOW Pochmurno z rozpogodzeniami. Temperatura
maksymalna: 7 st. C. Wiatr potudniowo-zachodni, staby
i umiarkowany. Ciénienie okoto potudnia 1008 hPa, bez
wiekszych zmian.

WARSZAWA Pochmurno z przejasnieniami. Okresami
opady deszczu ze Sniegiem. Temperatura maksymalna
w dzien 5 st. C. Wiatr staby i umiarkowany, pétnocny.
Ciénienie: 1012 hPa i roénie.

POZNAN Pochmurno z przejaénieniami. Okresami
opady deszczu ze $niegiem. Temperatura maksymalna
w dzien 5 st. C. Wiatr staby i umiarkowany, pétnocny.
Cidnienie: 1017 hPa i rodnie.

TROJMIASTO Dos¢ pogodnie. Temperatura
maksymalna 5 st. C. Wiatr staby i umiarkowany,
poétnocny. Cisnienie: 1027 hPa i rosnie.

WROCLAW Pochmurno z przejasnieniami. Okresami
opady deszczu. Temperatura maksymalna w dzien
6 st. C. Wiatr staby i umiarkowany, pétnocno-zachodni.
Ciénienie: 1013 hPai rosnie.

KRAKOW Pogodnie. Temperatura maksymalna w dzieri
7 st. C. Wiatr przewaznie staby, pétnocny. Cisnienie:
998 hPa i rosnie.

WARSZAWA Pogodnie. Temp. maks. w dzier 13 st. C.
Wiatr staby i umiarkowany, potudniowo-zachodni.
Ci$nienie po potudniu 1012 hPa i spada.

POZNAN Pochmurno z przejaénieniami. Stabe opady
deszczu. Temp. maks. w dzien 13 st. C. Wiatr staby
i umiarkowany, zachodni. Ci$nienie po potudniu
1014 hPaispada.

TROJMIASTO Pochmurno z przejaénieniami. Stabe
opady deszczu. Temp. maks. 11 st. C. Wiatr staby
i umiarkowany, potudniowo-zachodni. Ci$nienie po
potudniu 1023 hPa i spada.

WROCLAW Pogodnie. Temp. maks. w dzien 15 st. C.
Wiatr staby i umiarkowany, zachodni. Ciénienie po
potudniu 1010 hPa i spada.

KRAKOW Stonecznie. Temp. maks. w dzied 13 st. C.
Wiatr staby i umiarkowany, potudniowo-zachodni.
Ci$nienie po potudniu 996 hPa i spada.

TROJMIASTO Zachmurzenie zmienne umiarkowane
i duze. Przelotny deszcz i burza (z porywami wiatru
60-80 km/h, suma opadu 10-30 |/mkw.). Temperatura
maksymalna: 20 st. C. Wiatr umiarkowany, okresami
silniejszy, w porywach do 60 km/h, pétnocny. Cisnienie
w potudnie: 1011 hPa, spada.

KRAKOW Stonecznie. Temperatura maksymalna:
22 st. C. Wiatr umiarkowany, okresami silniejszy,
pétnocno-zachodni. Ciénienie w potudnie: 983 hPa,
spada.

POZNAN Zachmurzenie zmienne umiarkowane i duze.
Przelotny deszcz. Temperatura maksymalna: 21 st. C.
Wiatr umiarkowany, okresami silniejszy, poétnocno-
zachodni. Cisnienie w potudnie: 1003 hPa, spada.

WARSZAWA Zachmurzenie zmienne umiarkowane
iduze z przelotnym deszczemiburza (z porywami wiatru
do 80 km/h i sumg opadu do 30 |/mkw.). Temperatura
maksymalna: 21 st. C. Wiatr umiarkowany, okresami
silniejszy, poétnocno-zachodni. Cisnienie w potudnie:
998 hPa, spada.

WROCLAW Stonecznie. Temperatura maksymalna:
23 st. C. Wiatr umiarkowany, okresami silniejszy,
pétnocno-zachodni. Cisnienie w potudnie: 1000 hPa,
spada.

_________________________________________________________________________________________________________
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WARSZAWA Pogodnie, pod wieczér pochmurno
i mozliwy staby deszcz. Temp. maks. 21 st. C. Wiatr
potudniowy, staby i umiarkowany. Cisnienie: 1006 hPa,
spada

TROJMIASTO Zachmurzenie mate i umiarkowane,
okresami duze z niewielkimi przelotnymi opadami
deszczu. Temp. maks. 21 st. C. Wiatr potudniowo-
wschodni, staby i umiarkowany. Ci$nienie: 1018 hPa,
wolno spada.

POZNAN Zachmurzenie mate i umiarkowane, okresami
duze z niewielkimi przelotnymi opadami deszczu. Temp.
maks. 22 st. C. Wiatr potudniowo-wschodni, staby
i umiarkowany. CiSnienie: 1005 hPa, wolno spada.

WROCLAW Zachmurzenie umiarkowane, okresamiduze
z przelotnymi opadami deszczu. Temp. maks. 22 st. C.
Wiatr potudniowo-wschodni, staby i umiarkowany.
Cisnienie: 1001 hPa, wolno spada.

KRAKOW Pogodnie, pod wieczér pochmurno. Temp.
maks. 23 st. C. Wiatr potudniowo-wschodni, staby
i umiarkowany. Ciénienie: 991 hPa, spada.

TROJMIASTO Zachmurzenie umiarkowane wzrastajace
do duzego z opadami deszczu. Temperatura maks.
23 st. C. Wiatrstabyiumiarkowany. Cisnienie, w Gdansku,
w potudnie 1020 hPa, rosnie.

KRAKOW Doé¢ pogodnie. Temperatura maks. 26 st. C.
Wiatr staby i umiarkowany. Ciénienie w potudnie
984 hPa, rosnie.

POZNAN Zachmurzenie duze z opadami deszczu,
przejéciowo intensywnymi. Temperatura maks. 23 st. C.
Wiatr staby i umiarkowany, potudniowo-wschodni.
Cisnienie w potudnie 1006 hPa, waha sie.

WARSZAWA Rano pochmurno. W ciggu dnia wieksze
przejasnienia. Temperatura maksymalna 26 st. C. Wiatr
staby i umiarkowany. Cisnienie, w potudnie, 1004 hPa,
roénie.

WROCLAW Pochmurno z przejasnieniami. Przelotny
deszcz i burze (z opadami 10-20 |/mkw.) i porywami
wiatru 60-80 km/h). temp. maks. 23 st. C. Wiatr staby
i umiarkowany. Ci$nienie w potudnie 1000 hPa, waha

sie.

TROJMIASTO Zachmurzenie umiarkowane i duze.
Temp. maks. 17 st. C. Wiatr staby i umiarkowany,
zachodni. Ciénienie: 1017 hPa, rosnie.

KRAKOW Przelotne opady deszczu. Temp. maks.
14 st. C. Wiatr staby i umiarkowany, zachodni. Ciénienie:
989 hPa, waha sie.

POZNAN Pochmurno z przejaénieniami i przelotnymi
opadami deszczu. Temp. maks. 17 st. C. Wiatr staby
i umiarkowany, pétnocno-zachodni. Ciénienie: 1008 hPa,
rodnie.

WARSZAWA Rano mozliwy przelotny deszcz, potem
przejasnienia i rozpogodzenia. Temp. maks. 15 st. C.
Wiatr staby i umiarkowany, zachodni. Cisnienie:
1006 hPa, rosnie.

WROCLAW Pochmurno z przejasnieniami i przelotnymi
opadami deszczu. Temp. maks. 17 st. C. Wiatr staby
i umiarkowany, zachodni. Cisnienie: 1006 hPa, rosnie.

TROJMIASTO Stonecznie, okresowo mate
zachmurzenie. Temperatura maksymalna: 21 st. C. Wiatr
staby i umiarkowany, potudniowo-wschodni. Cisnienie:
1021 hPa, spada.

KRAKOW Stonecznie. Temperatura maksymalna:
23 st. C. Wiatr staby i umiarkowany, potudniowo-
wschodni. Cidnienie: 991 hPa, waha sie.

POZNAN Stonecznie. Temperatura maksymalna:
24 st. C. Wiatr staby i umiarkowany, potudniowo-
wschodni. Ci$nienie: 1008 hPa, spada.

WARSZAWA Stonecznie. Temperatura maksymalna:
22 st. C. Wiatr staby i umiarkowany, potudniowo-

wschodni. Ci$nienie: 1008 hPa, spada

WROCLAW Stonecznie. Temperatura maksymalna:
27 st. C. Wiatr staby i umiarkowany, wschodni. CiSnienie:
1004 hPa, spada.

_________________________________________________________________________________________________________
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Karta pracy: Prognoza pogody

Na podstawie opisu narysuj mape pogody.
Mozesz naklei¢ gotowe symbole pogodowe lub narysowac wtasne.
Zastandw sie, jakiej pory roku dotyczy opis.




Poznajemy zawody: meteorolog

Zastanawialiscie sie, skad pogodynka w telewizji wie, jaka bedzie w najblizszych dniach pogoda?
Chcecie wiedzie¢, kto zajmuje sie obserwacja i prognozowaniem pogody i jak to robi? Poznajcie za-
wdd meteorologa.

Meteorolog, zwany takze synoptykiem, to osoba, ktéra prowadzi badania naukowe zwigzane z ob-
serwacja i analizowaniem pogody, tworzeniem wzordéw klimatycznych, przygotowuje takze progno-
zy pogody. Ludzie od setek a nawet tysiecy lat obserwowali i prébowali przewidzie¢ pogode, z cza-
sem oprdcz samych obserwacji zaczeli tez jg badac przy uzyciu réznych przyrzadéw. Jednak dopiero
wynalazek telegrafu a ostatnio komputeréw spowodowat, ze zebrane przez meteorologéw dane
z réznych miejsc na Swiecie mozna poréwnywac, zestawiac ze soba. Pogoda przeciez nie zna granic,
masy powietrza podrézuja po Swiecie niosac ze soba piekna pogode, albo mréz czy ulewy. Obecnie
dzieki systematycznym obserwacjom w stacjach meteorologicznych, nowoczesnym technologiom
utatwiajacym prowadzenie tych obserwacji (czes¢ badan robi sie sama), satelitom meteorologicz-
nym i komputerom, ktére pozwalaja szybko przetwarza¢ dane, prognozy sg coraz doktadniejsze
i bardziej wiarygodne.

P
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Ogrédek meteorologiczny IMGW w Ustce, fot. Kapsuglan, CC BY-SA 3.0
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Obserwacje atmosfery prowadzone sg w ogrédkach meteorologicznych. Do zbierania danych wy-
korzystuje sie réwniez samoloty, rakiety, balony meteorologiczne, satelity meteorologiczne i radary
meteorologiczne.

Aby pomiary byty wtasciwe, wszystkie ogrédki meteorologiczne urzadzane sg wedtug ustalonych za-
sad. Ogrodzone ogrédki powinny znajdowac sie na otwartym terenie. W poblizu ogrédka nie moga
znajdowac sie zadne budynki, drzewa, krzewy oraz podlewane sztucznie uprawy. Obszar ogrédka
poza specjalnie wyznaczonym fragmentem powinna porastac regularnie koszona trawa. W ogrédku
umieszczona jest aparatura pomiarowa. Na srodku zazwyczaj znajduje sie ustawiona na dwumetro-
wym stelazu klatka meteorologiczna, w ktérej umieszczone sg czujniki automatycznie rejestruja-
ce temperature i wilgotnos¢ powietrza oraz réznego rodzaju termometry. W ogrédku znajduje sie
réwniez poletko pomiarowe w ktérym mierzy sie temperature przy powierzchni gruntu oraz tem-
peratury gruntu na gtebokosciach 5, 10, 20, 50 i 100 cm. Dodatkowo w ogrédku znajduja sie desz-
czomierze oraz zainstalowane na 10 metrowym maszcie wiatromierze elektryczne do pomiaru
kierunku i predkosci wiatru. Dodatkowo w pomieszczeniach meteorologdw znajduja sie barometry.
W ogrédkach mozemy znalez¢é jeszcze inne skomplikowane urzadzenia stuzace np. do badania czasu
nastonecznia, wielkosci zachmurzenia czy wysokosci podstawy chmur. Meteorolodzy zajmuja sie
réwniez badaniem stopnia zanieczyszczenia powietrza, ilosci pytkdw roslin, smogu.

W 60 stacjach meteorologicznych w Polsce obserwacje prowadzone s3g co godzine, a wyniki obser-
wacji i pomiaréw sa odnotowywane w specjalnych dzienniczkach i przesytane do ,centrali”, gdzie
dane te wykorzystywane sa m.in. do tworzenia prognoz pogody.

Dzieki pracy meteorologéw nie tylko wiemy ja sie ubra¢ nastepnego dnia i czy warto zabra¢ ze soba
parasolke, ale przede wszystkim ludzie moga zostaé ostrzezeni przed trudnymi warunkami pogo-
dowymi takimi jak silny mréz, gotoledz, burze, silne upaty, wichury, sztormy, burze, traby powietrz-
ne. Synoptycy przygotowuja w razie potrzeby ostrzezenia o zagrozeniu powodziowym, lawinowym
czy pozarowym. Prognozy pogody pozwalaja uchronic sie przed wieloma niebezpieczerstwami, ale
takze lepiej zaplanowac prace marynarzom, pilotom, kierowcom, ale takze sprzedawcom loddw,
parasolek, budowlancom, rolnikom, ogrodnikom a nawet roznosicielom ulotek. Analizy klimatu po-
magaja zarzadza¢ miastami, lepiej planowac zabudowe i gospodarke na terenach zagrozonych kle-
skami zywiotowymi, tworzy¢ efektywna energetyke odnawialng, czy systemy zaopatrzenia w wode
czy chroni¢ ludzi przed skutkami ekstremalnych zjawisk pogodowych takich jak upaty czy powodzie.
Praca meteorologéw ma wptyw na wiele aspektdéw naszego zycia.

Jesli chciatbys$ zostaé meteorologiem to przyda ci sie wiedza z fizyki, geografii, matematyki i infor-
matyki a takze cierpliwos¢, doktadnosé i systematycznoséé. Mozesz sprébowad juz teraz. Stworz swoj
wtasny zestaw narzedzi pomiarowych, obserwuj pogode i prowadz swéj wtasny dziennik pogodowy.
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Wyposazenie stacji
meteorologicznej

Wytnij wszystkie elementy i dopasuj zdjecia urzadzen do ich nazw i opiséw.

ciSnienia temperature

" bada wilgotno$¢ _ . okreéla kierunek

l : . badailos¢opadu : :

5 powierza 5 P : wiatru :
. pokazuje wartos¢ | wskazuje



Barometr

Powietrze otaczajace Ziemie ma pewng mase i cho¢ trudno w to uwierzy¢, jest dosy¢ ciezkie. Ci-
Snienie atmosferyczne to sita, z jakg powietrze naciska na powierzchnie Ziemi. Do pomiaru wartosci
ciSnienia atmosferycznego stuzy barometr. Wartos¢ ciénienia nieustannie zmienia sie pod wptywem
temperatury i ruchdéw powietrza. Obnizanie sie ciSnienia zwiastuje pogorszenie pogody. Na tere-
nach, gdzie ciénienie jest niskie, jest pochmurno, deszczowo i wietrznie, a zima przychodzi ocieple-
nie i odwilz. Na obszarach wysokiego ciénienia jest stonecznie i bezchmurnie, zimg jest mréz. Gdy
zauwazysz, ze wskazania barometru rosng, mozesz spodziewac sie tadnej pogody. Systematyczne
odczyty z barometru powalaja zorientowac sie, jak bedzie zmienia¢ sie pogoda. Obecna i progno-
zowana wartos¢ cisnienia podawana jest w prognozach pogody. Cisnienie mozesz sprawdzi¢ tez
w domowej stacji pogodowej lub domowym barometrze.

455 '.'.'ll_r.‘-'-.‘r'

Domowa stacja pogodowa, fot. only_point_five, CC BY-NC 2.0
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Zachecamy Was do samodzielnego wykonania prostego barometru.

Materiaty:
duzy stoik lub puszka (np. po kawie), balon, gumka recepturka, patyczek do szasztykéw, tasma kleja-
ca, tektura, mazak, nozyczki

Odetnij gérng cze$¢ balona i naciagnij jg na stoik, tak by powstato co$ w rodzaju bebenka. Dodatko-
wo mozesz natozy¢ na stoik gumke recepturke, tak by przytrzymywata balon na miejscu. Za pomoca
tasmy klejacej przyklej patyczek do szasztykéw do balona w taki sposéb, by jego koniec znalazt sie
na srodku otworu stoika, a drugi — zaostrzony — wystawat poza stoik. To bedzie wskaznik barometru.
Postaw stoik na stole a obok postaw tekture. Na tekturze zaznacz punkt, ktéry wskazuje potozony
poziomo wskaZznik — patyczek. Powyzej zaznaczonego punktu narysuj stofice a ponizej chmure. Zréb
,NOzki" tekturce, tzn. wytnij z tektury dwa prostokaty o wysokosci 3-4 cm i dtugosci 8-10 cm, natnij
od dotu tekture ze skala na wysokos¢ rowng wysokosci tekturek, wtdéz nézki w otwory. Barometr
ustaw miejscu, ktére jest zacienione przez caty dzien z dala od kaloryfera i innych Zrédet ciepta, tam
gdzie nie ma duzych skokdéw temperatur.

Jak dziata ten barometr: gdy cisnienie rosnie, powietrze wywiera wiekszy nacisk na powierzchnie ba-
lonu, ktéry zasysa sie do wewnatrz balonu, patyczek wskaznik przechyla sie w taki sposdb, ze koniec
wskaznika unosi sie wskazujac storice. Gdy ciSnienie spada, balon wybrzusza sie, ma wskaznik opada
w dét. Naprawde dziata!




Termometr z butelki

Materiaty:

stoik lub butelka z plastikowa nakretka, przezroczysta stomka do napojéw, zabarwiona barwnikiem
spozywczym lub atramentem woda o temperaturze pokojowej (!), plastelina, marker wodoodporny,
linijka.

Naczynie napetnij do 2 wysokosci zabarwiong wodg o temperaturze pokojowej. Na stomce zréb
miarke, narysuj kreseczki w odstepach co 0,5 cm. Wtdz stomke do butelki, na taka gtebokos¢ by nie
dotykata dna (kilka milimetréw powyzej). Zobacz przy ktérej kreseczce na rurce jest poziom wody.
WYyjmij rurke i napisz zero na tej wysokosci, dopisz powyzej i ponizej kolejne wartosci. W zakretce od
stoika zréb otwér i przetdz przez niego stomke. Zakrec stoik i za pomoca plasteliny zamocuj stomke
na takiej wysokosci, by zero na skali byto rowne z poziomem wody. Doktadnie uszczelnij okolice ta-
czenia zakretki i stomki plasteling.

Jak to dziata? Termometr korzysta z wtasciwosci cieczy, ktéra pod wptywem temperatury zwieksza
lub zmniejsza swoja objetosé, a wiec poziom wody w rurce podnosi sie lub spada. Ne tej samej zasa-
dzie dziataja termometry rteciowe i alkoholowe.

]




Jaka jest temperatura?

Materiaty:

wydrukowany na grubszym papierze schemat termometru (z zatacznika), prostokat o wymiarach
ok. 7 x 25 cm z brystolu lub tektury, przezroczysta stomka do napojoéw, przezroczysta tasma klejaca,
drucik kreatywny o intensywnym kolorze, nozyczki, nozyk do papieru

Wytnij wydrukowany termometr. W czesci z miarka wytnij za pomocg nozyka otwér o szerokosci rur-
ki do napojow. Rurke przytnij na dtugos¢ skali w termometrze. Utéz jg srodku tekturce lub brystolu
i za pomoca tasmy klejacej przyklej rurke. Nastepnie natdéz na rurke wierzchnig cze$¢ termometru.
Sklej tekturke z termometrem klejem lub dwustronng tasma klejaca. Przytnij tekturke do ksztattu
termometru. W rurke wtéz drucik kreatywny. Mozesz zacza¢ trenowac odczytywanie temperatury.
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Deszczomierz

Materiaty:
duza plastikowa butelka typu PET (albo wysoki stoik i lejek), nozyk do papieru lub nozyczki, pisak
wodoodporny, linijka

Przetnij butelke w na 2/3 wysokosci, ta by powstat zbiornik na deszcz i lejek. Wtéz lejek do Srodka
butelki (jesli chcesz, mozesz sklei¢ lejek z butelkg za pomoca tasmy klejacej lub plasteliny. Zamiast
butelki PET mozesz wykorzysta¢ wiekszy stoik i lejek. Bezposrednio na zbiorniku na wode lub na
naklejonej na niego papierowej tasmie klejacej narysuj miarke. Deszczomierz wystaw na zewnatrz
i umies¢ go w takim miejscu, by nic nie ostaniato go z zadnej strony (czesto deszcz zacina, wiec gdyby
deszczomierz stat przy $cianie, wynik bytby niemiarodajny gdyby deszcz zacinat od strony $ciany).

Jak to dziata? W zbiorniku zbiera sie woda opadowa, a lejek pozwala jej wptywac do srodka ale utrud-
nia parowanie, dzieki czemu wynik jest doktadniejszy.
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Wiatrowskaz

Wiatrowskaz to przyrzad wskazujacy kierunek wiatru (kierunek, z ktérego wieje wiatr). Na pewno
widzieliscie wiele wiatrowskazéw na starych domach, kosSciotach, urzedach albo na lotnisku. Popro$
dzieci, aby przypomniaty sobie, jak wygladaja te wiatrowskazy. Obejrzyjcie wiatrowskazy na zdje-
ciach. Mozesz zachecic¢ tez dzieci do tropienia wiatrowskazéw w najblizszej okolicy.

_@$§m}:-%i<&W§;N\.,I_,
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Wiatrowskaz kubeczkowy

Materiaty:
mocny karton, 4 papierowe lub plastikowe kubki, dtuga szpilka, otdwek z gumka, buteleczka z waska
szyjka, klej typu wikol, plastelina, nozyczki

Z bloku technicznego lub kartonu wytnij dwa paski o wymiarach 5 x 45 cm. W srodku kazdego paska
zréb naciecie mniej wiecej do potowy jego wysokosci. Nastepnie wtéz jeden pasek w drugi, tak, aby-
utworzyty krzyz. Odetnij gérng czes¢ kubeczkdw (tak, aby byty ptytsze), przyklej spodnia czescig na
kazdym z koncoéw papierowego krzyza. Szpilke przebij przez Srodek zrobionego krzyza, a nastepnie
wbij ja w gumke otdwka. Otéwek umiesé w buteleczce. Wiatromierz jest juz gotowy. Wystaw wiatro-
mierz na zewnatrz. Obserwuj obracanie sie papierowego krzyza. Gdyby, mimo zauwazalnego wiatru
krzyz sie nie obracat, nalezy zrobi¢ wieksza dziure w srodku krzyza.

Kubki tapia site wiatru i pod jej wptywem obracaja sie. Predkos¢ wiatru jest tym wyzsza, im wiecej
razy na minute obréci sie krzyz. Dokonajcie regularnych pomiaréw. Wyniki pomiaréw postuza do
dyskusji: czy w miejscu, gdzie mieszkacie sg warunki do wykorzystania energii wiatru?




Wiatrowskaz strzatkowy

Materiaty:
otéwek z gumka, prosta rurka do napojéw, tektura lub kawatek ptaskiego plastiku np. z opakowania
po zabawkach czy elektronice, szpilka, nozyczki, opcjonalnie nozyk

Wytnij z kartonu lub plastiku strzatke i ogon strzaty. Mozesz skorzystac¢ z szablonu. Natnij rurke do
napojéw z obydwu korncdw na gtebokos¢ ok. 1,5-2 cm. Zwrd¢ uwage by naciecia byty w tej samej
linii. W naciecia wtéz strzatke i ogon. W srodku dtugosci rurki zréb dziurke za pomoca szpilki, w taki
sposéb by strzatka i ogon ustawione byty pionowo. Zamocuj szpilke w gumce otdéwka. Wyjdz na dwér
i trzymajac otéwek pionowo w wyciagnietej ponad gtowq rece sprawdz skad wieje wiatr. WeZ ze
sobg kompas, by sprawdzi¢ z jakiego kierunku wieje. Jesli chcesz obserwacje powtarzaé, narysuj kre-
da réze wiatrow na chodniku. Pamietaj, by obserwacje kierunku wiatru odbywaty sie na otwartym
terenie, nieostonietym domami czy wysoka roslinnoscia.
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Obieg wody
w woreczku strunowym

Materiaty:
woreczek strunowy o wymiarach min. 10 x 10 cm, pisak wodoodporny, tasma klejaca, woda, okno
wychodzace na potudnie

Na woreczku narysuj uproszczony schemat obiegu wody (parowanie, kondensacja, opad). Nalej na
dno woreczka wode (mozesz ja delikatnie zabarwic¢ barwnikiem spozywczym lub atramentem), za-
mknij woreczek, tak aby znalazto sie w nim sporo powietrza i zamocuj woreczek za pomocg tasmy
klejacej na szybie okiennej od potudniowej strony (na stoficu). Obserwuj, co sie bedzie dziato z woda.
Woda w cieple storica bedzie parowaé, nastepnie schtodzona para zamieni sie znéw w ciecz, tak jak
para zamienia sie w chmury. Gdy krople wody sa juz duze, spadaja w dét.




Jak powstajg chmury

Z duzej chmury maty deszcz — przystowie polskie

Chmury to duza ilos¢ niezwykle matych kropelek wody lub krysztatkéw lodu (albo jedno i drugie na
raz). W powietrzu znajduje sie para wodna (ktéra jest niewidocznym gazem), ale zamienia sie ona
w chmury tylko pod pewnymi warunkami. Musi jej by¢ odpowiednio duzo, tzn. powietrze musi osia-
gna¢ odpowiednie nasycenie parg wodna. Kolejnym kluczowym elementem w powstawaniu chmur
jest temperatura. Chmury powstajg, gdy powietrze sie ochtadza lub gdy mieszaja sie masy powie-
trza o réznej temperaturze i wilgotnosci. Ochtadzanie powietrza powoduje, ze zmniejsza sie jego
zdolnos¢ do zatrzymywania pary wodnej. Im cieplej tym wilgotnosé powietrza moze by¢ wieksza, im
zimniej tym powietrze jest bardziej suche. Jesli ciepte, zawierajace duzo wilgoci powietrze zostanie
ochtodzone, nasycenie powietrza parg bedzie tak duze, ze zacznie zmieniac sie ona w kropelki lub
krysztatki. W powietrzu musi by¢ tez co$, co zapoczatkuje proces przeksztatcania sie pary w kropelki
(kondensacja) lub w krysztatki lodu (resublimacja). Tym ,,czyms$”, zwanym jadrem kondensacji sg uno-
szace sie w powietrzu czasteczki gazéw, pytéw, do ktdrych przyczepiajg sie czasteczki wody tworzac
krople.

W jednym centymetrze szesciennym chmury miesci sie od 50 do 10 tys. malusierikich kropelek lub
krysztatkéw. Kropelki te sa tak malenkie, ze chod przyciaga je sita grawitacji, to inne sity powoduja, ze
chmury zwykle nie spadaja. Dopiero, gdy czasteczki chmurowe, czyli te mikroskopijne kropelki, pota-
czg sie ze sobg w nawet milion razy wieksze krople, mogg spas¢ na ziemie w postaci deszczu (lub in-
nych opaddw), chodi to nie jest pewne. Zdarza sie i tak, ze opadajacy deszcz zdazy wyparowacd zanim
doleci do ziemi [Zrédto: http.//www.igf.fuw.edu.pl/zfa/images/stories/zfa/wyklady/FPIK/chmury.pdf]

Czy w chmurach jest duzo wody? To zalezy od chmury. W wysokich chmurach ztozonych z krysztatkéw
lodu jest jej bardzo mato, w metrze szeSciennym setne, a nawet tysieczne czesci grama, w chmurach
powstatych z kropelek wody — wiecej, do kilku graméw czyli ok. tyzeczki na metr szescienny. Wydaje
sie niewiele, ale wielkie ktebiaste chmury deszczowe (cumulonimbusy) moga pomiesci¢ w sobie set-
ki tysiecy ton wody, czyli tyle ile potrzeba do napetnienia nawet 150 basendéw olimpijskich [Zrédto:
www.focus.pl/przyroda/tomasz-rozek-ile-wody-jest-w-chmurze-11746].




Chmura w butelce

Materiaty:
duza (najlepiej 2-litrowa) przezroczysta plastikowa butelka typu PET z nakretka, woda, zapatka,
ciemne tto (czarna kartka, ciemna zastona, tablica)

Nalej do butelki ok. pét szklanki cieptej wody. Zakre¢ butelke i potrzasnij nig energicznie kilka razy,
mozesz zostawic na kilkanascie minut w cieptym miejscu, by woda zaczeta parowac. Na ciemnym tle
cisnij butelke, a nastepnie szubko rozluznij uchwyt. Czy cos$ sie dzieje? Cisnienie w butelce najpierw
sie zwiekszyto a pézniej gwattownie obnizyto, ale chmura nie powstata. Zabrakto jader kondensagji
czyli czasteczek, do ktdrych przyczepiataby sie para wodna. Odkreé butelke, zapal zapatke i za chwile
ja zgas. Wtdz na chwile gaszong zapatke do przechylonej butelki, tak by do $rodka dostato sie tro-
che dymu. Nastepnie ponownie zakre¢ butelke i na ciemnym tle $cisnij butelke, a nastepnie szybko
rozluznij uchwyt. Czy widzisz chmure? Sciénij butelke jeszcze kilka razy, by doktadnie przyjrze¢ sie
chmurze. Wraz z rozluZnianiem uchwytu zmniejsza sie ciSnienie panujgce w butelce a wraz z nim
spada temperatura, para wodna kondensuje sie na czasteczkach dymu tworzac czasteczki chmury.
Gdy znéw Sciskamy butelke chmura znika, gdyz wewnatrz wzrasta cisnienie i temperatura, a woda
z chmury paruje czyli zndw zamienia sie w niewidoczny na oka gaz — czyli pare wodna.

Jeszcze lepszy efekt mozna uzyskaé zwiekszajac cisnienie w butelce za pomocg pompki (np. takiej
do pompowania pitek), a nastepnie wypuszczajac powietrze przez otwoér w nakretce.




Rodzaje chmur

Chmury mozna podzieli¢ na rézne sposoby:

 ze wzgledu na wysokos¢ wystepowania wyrdzniamy: chmury wysokie, chmury $rednie, chmury niskie
« ze wzgledu na ksztatt wyrdzniamy: chmury ktebiaste, chmury warstwowe, chmury pierzaste

« zewzgledu nabudowe wewnetrzna: chmury o rozciagtosci poziomej, chmury o rozciggtosci pionowej

Chmur'y DIEE 7-16 km Zbudowane z krysztatkéw lodu
wysokiego.
Cirrus Ci Chmury pierzaste | Pojedyncze delikatne, biate obtoczki wygladaja jak kawateczki
jedwabnych wtékien, niteczki, bez cieni za to z potyskiem
Cirrus nie daje opaddw, ale zapowiada zmiane pogody.
Cirrocumulus | Cc Chmury Baranki, drobne chmurki przypominajgce runo jagniecia. Biate, prawie
ktebiasto-pierzaste | przezroczyste ktebuszki, zmarszczki uktadajace sie w tawice.
Te piekne baranki, zapowiadaja pogorszenie pogody.
Cirrostratus Cs | Chmury warstwowo | Delikatna rozciagnieta na duzej powierzchni nieba biata zastona,
- pierzaste pokrywajaca btekit nieba, ale nie zastaniajaca catkiem stonca czy
ksiezyca (daje efekt tzw. halo). Zapowiada pogorszenie pogody.
Chmury pietra 2-6 km Moga by¢ zbudowane zaréwno z kropelek wody, przechtodzonej
$redniego. wody jak i krysztatkéw lodu lub ich mieszaniny.
Altocumulus Ac Chmury érednie Biate lub szare niezbyt duze chmury uktadajace sie w tawice. Czesto
ktebiaste chmury w tawicach uktadajg sie w szeregi przypominajace fale.
Zaciemniajg stonce, wrdzg ochtodzenie ale bez opadéw
Altostratus As Chmury Srednie Gesta szara lub niebieskawa warstwa chmur o wtdknistej strukturze,
warstwowe ktéra pokrywa szczelnie niebo, cho¢ nie na tyle, by nie przeswiecaty
przez nig stonce i ksiezyc (jak przez mleczne szkto).
Chmury pietra 0,5-5 km Zbudowane z kropelek wody, w niskiej temperaturze z krysztatkéw
niskiego lodu
Stratocumulus | Sc Chmury ktebiasto | Warstwa lub tawica ktebiastych chmur szarych od dotu, jasniejszych na
- warstwowe bokach, utozonych dosé. Czesto pokrywa cate niebo.
Stratus St Chmury niskie Niska ciemna jednolita warstwa chmur gesto pokrywajaca niebo,
warstwowe zakrywa stonce. Czesto powoduje opady mzawki i $niegu.
Nimbostratus | Ns | Chmury warstwowe | Ciemnoszara jednolita gruba warstwa bezksztattnych chmur, w dole
deszczowe silnie postrzepiona, ktéra catkowicie zastania storce. Daje opad
deszczu, $niegu lub krupy lodowe;j.
Chmury
o budowie 0,5-13 km Budowa mieszana, nizej z kropelek wody wyzej z krysztatkéw lodu
pionowej.
Cumulus Cu Chmury ktebiaste | Pojedyncza, gesta chmura o ptaskiej podstawie i kalafiorowej gérnej
czesci, podstawe ma ciemna, nieoswietlong przez stonce, a bokii gére
[$nigco biatg. Odmiana postrzepiona lub niknaca pod wieczdr jest
oznakga pieknej pogody. Wyzsze cumulusy daja niewielki opad deszczu.
Cumulonimbus | Cb Chmury ktebiaste | Pojedyncza, potezna, gesta chmura bardzo silnie rozbudowana
deszczowe pionowo, o porwanej podstawie i rozszerzonej gbrnej czesci. Zwiastuje
nagte zatamanie pogody burze i krétki, gwattowny opad deszczu lub
gradu.




Atlas chmur (z waty)

Materiaty:
niebieski lub granatowy brystol, wata, klej do papieru, pisak lub wydrukowane i wyciete podpisy

Przeczytaj doktadnie opisy chmur z poprzedniego ¢wiczenie i wykonaj z waty modele chmur i przy-
klej je na niebieskim tle. Atlas uzupetnij o podpisy.

_________________________________________________________________________________________________________

7-16 km

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

2-6 km

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

0,5-5 km

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

_________________________________________________________________________________________________________
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Cirrocumulus Chmury kiebiasto -pierzaste

Cirrostratus. Chmury warstwowo-pierzaste
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Rodzaje chmur
dla mtodszych dzieci

Materiaty:
kartki niebieskiego lub granatowego brystolu dla kazdego dziecka, biate i szare pastele lub biata
pasta do zebdw, powielone karteczki z podpisami dla kazdego dziecka, klej i nozyczki

Opowiedz dzieciom, jak powstajg chmury. Mozecie wykona¢ doswiadczenie opisane powyzej. Obej-
rzyjcie zdjecia réznych chmur. Porozmawiaj z uczniami na temat tego, jaka pogode zwiastuja jakie
chmury, z czego sq zbudowane i jak wysoko sie znajduja. Nastepnie zapisz na tablicy nazwy 4 chmur,
obejrzyjcie ich zdjecia. Rozdaj dzieciom powielong kartke z opisami chmur. Popro$ o wyciecie karte-
czek i ztozenie ich w harmonijke na 3 czesci, tak aby nazwa chmury znalazta sie na wierzchu.

Nastepnie popros, aby dzieci potozyty przed sobga kartke poziomo i podzielity ja na 3 kolumny, a na-
stepnie dwie pierwsze kolumny w poziomie na pét. Pierwsze okienko na gérze bedzie okienkiem
tytutowym, a w kolejnych znajda sie rysunki poszczegélnych typdw chmur. Wysoka kolumna zarezer-
wowana jest na cumulonimbus, cirrus jako chmura wysoka powinien znalez¢ sie réwniez w gérnym
rzedzie, pozostate chmury mozna umiejscowi¢ dowolnie. Popro$ o wklejenie w odpowiednie okien-
ka karteczek z opisami, tak aby widoczna byta nazwa chmury. Kolejnym etapem bedzie narysowanie
chmur na podstawie zdjec i opiséw.

CHMURY

R WA

CIRRUS

Chmura pierzasta

STRATUS

Chmura warstowa

TN,

CUMULUS CUMULONIMBUS

Chmura ktebiasta ' Chmura kigbiasto-deszczowa (burzowa)
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(wzdtuz linii przerywanej), tak aby

nazwa chmury znalazta sie na wierzchu.

2

czesci
W chmurke pod napisem CHMURY wpisz

Wytnij opisy chmur wzdtuz linii ciggtej
a nastepnie ztéz je w harmonijke na trzy
swoje imie i nazwisko. Narysuj chmury
na niebieskim lub granatowym papierze
i naklej przy nich podpisy.
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Rodzaje chmur
— obserwujemy niebo

Materiaty:
wydrukowana na grubym papierze lub naklejona na tekturke lub brystol ramka z rodzajami chmur
dla kazdego ucznia.

Chmury mozna ogladaé prawie codziennie z okien szkoty albo podczas spaceru. Zache¢ uczniéw do
czestego korzystania z ramki. Poprzedz ogladanie oméwieniem typdw chmur, bedzie wam je tatwiej
rozpoznac. Zwrd¢ uwage, ze na niebie czesto wystepuje kilka typdw chmur jednoczesnie, zachodza
na siebie, przenikajq i przeksztatcaja sie dlatego nie zawsze tatwo je zidentyfikowaé. Popros ucznidéw,
aby zastanowili sie jaki typ chmur prawdopodobnie znajduje sie na niebie i by wyjasnili, dlaczego
wybrali okreslony rodzaj chmur

Zwrd¢ uwage dzieci, by nigdy nie patrzyty bezposrednio na storice.
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Co widac¢ na niebie?

Dlaczego niebo jest niebieskie?

Storice $wieci biatym Swiattem, ktére w rzeczywistosci sktada sie z fal réznej dtugosci, ktére mozemy
zobaczy¢ jako poszczegélne kolory teczy. Jednak zanim Swiatto stoneczne dotrze do naszych oczu,
musi przebic sie przez otaczajacy Ziemie atmosfere, sktadajaca sie z réznych gazéw. Powietrze po-
woduje, ze krétkie fale niebieskie rozpraszaja sie i docieraja do naszych oczu ze wszystkich stron
i stad niebieski kolor nieba. W powietrzu rozpraszaja sie réwniez fale o barwie fioletowej, ale nasze
oczy sg mato wrazliwe na ten kolor. Fale dtugie (czerwone i pomaranczowe) i Srednie (z6tte) pokonu-
ja atmosfere w linii prostej, jasne Swiatto stoica widzimy jako zétte.

W czasie wschodu i zachodu storice
znajduje sie nisko nad horyzontem.
Swiatto stoneczne o tej porze, zanim
do nas dotrze musi przebi¢, przez
znacznie grubsza warstwe atmosfe-
ry (grubsza, gdyz Swiatto przebija sie
pod katem). Gazy zawarte w atmos-
ferze rozpraszaja najpierw fale fiole-
towe i niebieskie oraz dtuzsze barwie
zielonej, z6ttej i pomaranczowej. Wi-
doczne na niebie sg przede wszystkim
odcienie zétte i pomaranczowe.

Co to jest halo?

Widzieliscie kiedy$ na niebie pierscien wokot stonca lub ksiezyca? To wtasnie halo czyli ztudzenie
optyczne, ktére powstaje na skutek zatamania Swiatta na cienkiej warstwie wysokich chmur pierza-
stych (cirruséw) sktadajacych sie z krysztatkédw lodu. Swiatto zatamuje sie wiec na krysztatkach lodu
a nie jak w przypadku teczy na kropelkach deszczu. Halo moze by¢ zaréwno biate, jak i wielobarwne.
Czasami widac po prostu pierécien wokdt storica czy ksiezyca, ale halo ma tez swoje odmiany. Szcze-
gblnie gdy storce jest nisko nad horyzontem, mozemy zobaczy¢ tzw. stohce poboczne, czyli storice,
ktére z prawej i lewej jego strony, na granicy halo ma dodatkowe jasne plamy $wiatta. Rodzajem
halo jest réwniez tuk okotozenitalny czyli odwrdécona, uSmiechnieta tecza.

Stup stoneczny

Czesto zaobserwowaé mozemy podczas wschodéw i zachoddw stonca zjawisko optyczne zwane stu-
pem stonecznym. Wyglada on jak Swietlna kolumna, pionowa smuga Swiatta czesto czerwona lub
pomaranczowa, rozciagajaca sie pod i nad stoncem. Powstaje ona poprzez odbicie nisko potozonego
storica w powierzchniach lustrzanych krysztatkéw lodu zawartych w chmurach.

Na zdjeciach od gory od lewej: stup stoneczny, burza, halo, tuk okotozenitalny, storice poboczne
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Jak daleko jest burza?

Materiaty:
zegarek z sekundnikiem lub stoper oraz burza

Jesli chcesz wiedzie¢ jak daleko od ciebie jest burza, wystarczy, ze policzysz ile sekund mija od zo-
baczenia btysku do ustyszenia grzmotu i pomnozysz liczbe sekund przez 340 czyli przyblizong pred-
koé¢ dzwieku (ok. 340 m/s), otrzymasz wynik w metrach. Mozesz tez podzieli¢ liczbe sekund na 3 by
otrzymac odlegtos¢ w kilometrach. Przyktadowo, jesli miedzy btyskiem a grzmotem ming 3 sekundy
to burza jest w odlegtosci ok. 1 km (1020 m), a jesli 12 sekund to ok 4 km.

Dlaczego tak sie dzieje? Swiatto porusza sie szybciej niz dzwiek. Grzmot i btyskawica pojawiaja sie
w miejscu wytadowania w tym samym czasie, ale $wiatto dociera do nas wtasciwie natychmiast,
a dzwiek dociera po jakims$ czasie. Jesli burza jest daleko (ponad 15 km) to moze okazac sie, ze zo-
baczymy btysk a grzmot do nas wcale nie dotrze. Uwaga, jesli z twoich obliczern wynika, ze burza jest
blizej niz 10 km od Ciebie (czyli czas miedzy btyskiem i grzmotem wynosi mniej niz 3 sekund), zacznij
szukac bezpiecznego schronienia. W trakcie burz wiatr zwykle bywa silny i burza moze przemiesz-
czac sie bardzo szybko i za chwile burza moze szale¢ nad toba.

Jak uchroni¢sie przed burza? Planujac wycieczki czy spacery, sprawdz prognoze pogody. Lepiej prze-
czekac burze w schronieniu. Jeséli jednak jeste$ poza domem, na otwartej przestrzeni i nie mozesz
skry¢ sie do zadnego budynku, pamietaj, aby nie stawa¢ pod drzewami i innymi wysokimi obiektami,
ktére moga przyciaggac pioruny. Najlepiej przykucnaé w obnizeniu terenu, nie ktas¢ sie i nie siadac
lecz ukucngd. Jesli burza jest blisko zakryj uszy, by unikna¢ uszkodzenia stuchu. Jesli jeste$ w wodzie,
ptywasz tédka czy kajakiem, jak najszybciej doptyn do brzegu i wyjdz z wody. Jesli jedziesz samocho-
dem, jeste$ dos¢ bezpieczny (jednak pamietaj, by zamknac¢ okna i nie dotyka¢ metalowych elemen-
tédw karoserii). Pamietaj, ze burze wystepuja razem z porywistymi wiatrami i ulewami, ktére rowniez
moga by¢ niebezpieczne (unikaj parkowania pod drzewami i konstrukcjami, ktére mogg zostac prze-
wrdcone czy zniszczone przez wiatr).

Nie lekcewaz burzy, bo to bardzo grozny zywiot. Uderzenie pioruna zabija rocznie 24 tysigce osdb na
catym Swiecie, a rannych pozostaje 10 razy tyle.

Jesli chcesz sprawdzi¢ gdzie dzi$ nad Polska lub Europa pojawity sie burze, wejdZ na strone
www.burze.dzis.net, gdzie znajdziesz mape aktualizowang co 5 minut. Mozesz tam tez nalez¢ ostrze-
zenia pogodowe dla Polski.



https://burze.dzis.net/

Skad sie bierze tecza?

Pewnie zauwazyliscie, ze tecza najczesciej widoczna jest w trakcie deszczu (ale takze przy wodo-
spadach, fontannach czy w trakcie podlewania ogrédka wezem ogrodniczym). A to dlatego, ze do
jej powstania potrzebna jest zaréwno Swiatto stoneczne, jak i woda. Jednak, aby zobaczy¢ tecze nie
wystarczy deszcz i stoiice, aby ja zobaczy¢ musisz znalez¢ sie miedzy deszczowa chmurg a storficem
(storice musi znajdowa¢ sie doé¢ nisko za Twoimi plecami). Swiatto stoneczne jest biate — ale biel
W rzeczywistosci powstaje z potaczenia wielu koloréw fal. Kiedy Swiatto dociera do kropelek desz-
czu, rozszczepia sie ono w nich i odbija, w ten sposdéb widzimy tecze sktadajaca sie z 7 podstawo-
wych koloréw, przy czym czerwony jest na zewnatrz a fioletowy wewnatrz tuku. Czasami udaje sie
zobaczy¢ drugi wiekszy tuk lecz stabiej widoczny i z odwrécona kolejnosciag koloréw. Z pewnoscia
styszeliscie basnie o ztocie zakopanym na koncach teczy. Niestety na swoje ztoto trzeba zapracowac
samemu, bo na pewno nie znajdziemy go przy teczy z dwdch powoddw. Po pierwsze tecza nie ma
konca, bo tworzy zamkniety okrag. To tylko my widzimy jej fragment, z wysokiej géry czy samolotu
mozemy zobaczy( ja cata. Po drugie tecza jest tylko zjawiskiem optycznym i nie istnieje fizycznie.

Ciekawostka — usmiechnieta tecza czyli tuk okotozenitalny, powstaje, gdy swiatto stoneczne ulega
zatamaniu przechodzac przez krysztaty lodu zawarte w wysokich chmurach — cirrusach, do ktérych
Swiatto stoneczne dociera od dotu.




Jak zrobic tecze?

Najtatwiej w stoneczny dzien w ogrédku zrobic
deszcz z uzyciem weza ogrodowego.

A jesli chcesz zrobi¢ tecze w klasie lub w domu
to wybierz stoneczny dzien, przygotuj szklanke
lub inny pojemnik z wodg i mate lusterko. Wt6z
lusterko do szklanki, w taki sposéb, aby byto po-
chylone i zanurzone w wodzie. Sprébuj ustawic
naczynie z lusterkiem w taki sposéb, aby pro-
mienie storica padaty na lustro pod katem pro-
stym. Odbite $wiatto powinno stworzy¢ tecze na
Scianie czy trzymanej obok biatej kartce papieru.
Jesli nie uda Ci sie od razu sprébuj zmieni¢ kat
padania Swiatta. Gdy brakuje stofica mozesz wy-
korzystac latarke lub lampke z tradycyjnymi za-
rowkami (nie uda sie z Swietléwkami ani lampka-
mi ledowymi).




Pogodowe stowa

Materiaty:
duzy arkusz papieru, mazaki, kartki do notatek i otéwki

Roztéz na srodku sali duzy arkusz papieru. Na srodku duzymi literami zapisz stowo ,pogoda”. Nastep-
nie popros$ uczniéw o to, by dopisali na arkuszu jak najwiecej stow i zwrotdw opisujacych pogode,
sktadnikéw pogody. Gdy pomysty sie wyczerpia, powie$ arkusz na Scianie (mozecie go uzupetniaé na
biezaco przez kolejne dni). Wyjasnicie wspélnie znaczenie trudniejszych i rzadziej spotykanych stow.
Teraz wypisane stowa mozecie wykorzystac¢ na rézne sposoby. Posegregowac stowa pod wzgledem
znaczenia, zaznaczy¢ w nich rz, z, u, 6, ch, h, napisa¢ wiersz albo opowiadanie z watkiem pogodo-
wym, bawic sie w telewizyjng prognoze pogody (wylosowane stowa muszg ztozy¢ sie na prognoze
dla danego miejsca), pobawic sie w kalambury itd.
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Pogoda po angielsku

Zachecamy anglistéw oraz nauczycieli innych jezykéw do Swietowania Dnia Meteorologii. Niezalez-
nie od poziomu nauczania mozecie zaja¢ sie pogoda. Wykorzystajcie ilustracje i wybrane ¢wiczenia
z pakietu by poznawac¢ pogode po angielsku, niemiecku, francusku, hiszpansku... Mozecie przygo-
towac prace nt. chmur, mape pogodowa, pobawic sie w telewizyjna prognoze pogody, sprawdzi¢
prognozy pogody w intrnecie w jezykach, ktérych uczycie, pozna¢ przystowia.




Klejowy deszcz

Materiaty:
karta z bloku technicznego w dowolnym kolorze na tto, gruby kolorowy papier na parasolke, koloro-
we gazety i najwazniejsze klej introligatorski (typu wikol np. klej magic), ew. kredki, pisaki

Przygotuj tto obrazka, nastepnie wytnij z kolorowego papieru parasolke i chmury. W czasopismach
lub gazetkach reklamowych poszukaj zdje¢ osdb, ktdére mogtyby sie kry¢ przed deszczem pod para-
solka. Naklej wszystkie elementy na tto, jesli chcesz uzupetnij obrazek kredkami. Na koniec stwérz
deszcz z kleju introligatorskiego. Na poczatku jest on biaty, ale po wyschnieciu staje sie przezroczy-
sty i doskonale imituje krople deszczu.
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Zdjecia chmur:

Cirrostratus - The High Fin Sperm Whale, CC BY-SA 3.0
Cirrus - Bazar del Bizzarro, CCBY 2.0
Cirrocumulus - Dunnock_D, CC BY-NC-SA 2.0
Cumulonimbus - Tau Zero, CC BY-NC-SA 2.0
Altostratus - Janne Naukkarinen, domena publiczna
Cumulus - Nicholas A. Tonelli, CCBY 2.0
Altocumulus - Alexander L., CC BY-NC-SA 2.0
Stratocumulus - Santhosh kumar, CC-BY-SA-3.0
Stratus - PiccoloNamek, CC-BY-SA-3.0
Nimbostratus - brownpau, CCBY 2.0

Halo - tmorkemo, CC BY 2.0
Stup stoneczny - Anita Gould, CC BY-NC 2.0

Dofinansowano ze $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Fotografia na oktadce: Giannis Arvanitakis, CC BY-NC-SA 2.0

Materiaty opracowano w ramach projektu , Ekologia mieszczucha”

realizowanego przez Oérodek Dziatah Ekologicznych ,,Zrédta”
www.zrodla.org



https://www.flickr.com/photos/ioarvanit/14018856657
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/deed.pl

