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WSTEP

Swiatowy Dzied Morza, ktéry obchodzimy
17 marca, ma na celu uSwiadomienie, ze morza
sg wspélnym dobrem, a ochrona srodowiska
morskiego powinna by¢ przedmiotem zaintere-
sowaniai odpowiedzialnosci nie tylko rzadow czy
instytucji, ale takze catej ludzkiej spotecznosci.

Dzien obchodéw jest data podpisania
w 1948 roku Konwencji, na mocy ktérej powota-
no Miedzynarodowa Organizacje Morska (IMO),
wyspecjalizowana agende Naroddéw Zjedno-
czonych. Naleza do niej obecnie 172 panstwa.
W ramach ochrony $rodowiska morskiego, orga-
nizacja reguluje zasady uzytkowania transportu
morskiego po to, by przeciwdziata¢ generowa-
nym przez niego zanieczyszczeniom. Zajmuje
sie réwniez bezpieczenstwem na morzu oraz
problemami ludzi zamieszkujacych w jego bez-
posrednim sasiedztwie.

Morza s3 czescig oceandw. Ich wody sa bezpo-
Srednio potaczone z oceanami i mieszaja sie.

W przypadku moérz $rédladowych wymiana
ta nastepuje przez waskie ciesniny i jest utrud-
niona, jednak wiekszos$¢ to morza otwarte,
przybrzezne lub miedzywyspowe. Granice nie-
ktérych moérz trudno wydzieli¢ od oceandw,

np. Morze Sargassowe, znajdujace sie w obre-
bie Oceanu Atlantyckiego, wyznaczaja jedynie
oceaniczne prady.

WSszystko, co dzieje sie z oceanami, dotyczy réw-
niez morz, ktére sa ich miniaturowym odbiciem.
W pakiecie przygladamy sie negatywnym zjawi-
skom zachodzacym w morzach i w oceanach, ta-
kim jak: przetowienie, zanieczyszczenia (zwtasz-
cza plastikiem i metalami ciezkimi), zakwaszenie
waod, niszczenie morskich siedlisk, eutrofizacja.
Za pomocy ¢wiczen i doswiadczen staramy sie
pokazac ich przyczyny, konsekwencje dla przy-
rody oraz wptyw na ludzi, ktérzy polegaja bez-
posrednio na morskiej i przybrzeznej réznorod-
nosci biologicznej, aby utrzymac sie przy zyciu.
Cho¢ niektére z probleméw wydaja sie nam od-
legte, mamy na nie wptyw, dokonujac codzien-
nych wyboréw, co warto podkresla¢ rozmawia-
jac podczas zajec z uczniami.

Inspiracja do wyboru zagadnien w pakiecie jest
jeden z czternastu Celéw Zréwnowazonego
Rozwoju: chroni¢ oceany, morza i zasoby mor-
skie oraz wykorzystywac je w sposéb zréwno-
wazony.

Fot. Bo Eide, CC BY-NC 2.0


https://www.flickr.com/photos/snemann2/13968305787/
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Problem zasmiecania
morz i oceanow

Wprowadzenie

Wedtug naukowcédw plastik znajduje sie najprawdopodobniej we wnetrznosciach ponad 90%
ptakéw morskich. Ptaki mylg $mieci unoszace sie na powierzchni wody z pozywieniem. Potkniete
w duzejilosci odpadki zalegajg w przewodzie pokarmowym, nie mozna ich ani strawi¢, ani wydali¢,
co w rezultacie sprawia, ze nie ma juz miejsca na normalny pokarm i ptaki doprowadzone zostajg
do $mierci gtodowe;.

Taki los spotyka dziesiatki tysiecy pisklat albatroséw na wyspach atolu Midway, na srodku pdétnoc-
nego Pacyfiku, ponad 3000 kilometréw od najblizszego kontynentu. Karmione sq przez rodzicéw
wszystkim tym, co oprécz prawdziwego pokarmu, wytawiajg z oceanu.

W brzuchach martwych ptakéw mozna znalez¢ nakretki od butelek, Foliéwki, zapalniczki i rozdrob-
nione fragmenty innych plastikowych odpadéw, co udokumentowat na wstrzasajacych fotografiach
Chris Jordan (http://www.chrisjordan.com/gallery/midway-film/#trailer).

Dlaczego ptaki ,polujg” na tworzywa sztuczne? Naukowcy odkryli, ze ptywajacy w morzach i oce-
anach plastik emituje substancje, ktéra ptakom kojarzy sie z jedzeniem.

Jest to siarczek dimetylu (DMS), wydzielany przez glony podczas zjadania ich przez kryl, ktérym
z kolei zywig sie morskie ptaki. Zalegajacy w oceanie plastik gromadzi glony i drobng materie orga-
niczng, ktére emitujac DMS, wabig ptaki.

Najbardziej narazone na zjadanie plastiku sg gatunki z rodziny rurkonosych (albatrosy, burzyki i na-
watniki), ktére silniej niz inne ptaki w swoim $srodowisku, polegaja na zmysle wechu w poszukiwa-
niu pozywienia.

Naukowcy podajg, ze tworzywa sztuczne zjadane przez ptaki mogg stanowic¢ az 8% ich masy ciata.
To tak, jakby osoba wazaca 62 kilogramy musiata pomiesci¢ w swoim przewodzie pokarmowym 5 ki-
lograméw plastiku!

Ofiarami zasmieconych mérzioceandw sg tez inne zwierzeta. W Tajlandii znaleziono grindwala, kté-
ry zmart po potknieciu osiemdziesieciu plastikowych workéw o tacznej wadze 8 kilogramdw. Worki
i torby znalezione w jego zotagdku pochodzity z kilku réznych krajéw. Pokarmem tego ssaka z rodziny
delfinowatych sa oémiornice, katamarnice i ryby. Podobny los spotkat wala Couviera (rzadki gatunek
wieloryba) znalezionego u wybrzezy Norwegii.

Plastikowe odpadki dostajg sie do przewoddw pokarmowych wszystkich gatunkéw morskich stwo-
rzenr od najmniejszego planktonu po olbrzymie ptetwale btekitne. Plastik jest obecny na kazdym
poziomie tancucha pokarmowego.



http://www.chrisjordan.com/gallery/midway-film/#trailer
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Szacuje sie, ze do 2025 roku w oceanach na trzy tony ryb przypadnie tona plastiku, a do 2050 roku
tworzywa sztuczne moga by¢ w przewadze.

2025 2050

® ®

>
>l

20% Smieci trafia do mérz ze statkéw, jednak wiekszos¢ zanieczyszczen pochodzi z [adu. Kazda rzecz
wyrzucona na plazy albo na brzegu rzeki, predzej czy pdzniej, trafi z jej biegiem do morza. Wszyst-
kie oceany: Spokojny, Atlantycki, Indyjski, Arktyczny i Potudniowy sa ze soba potaczone systemem
pradéw morskich, przypominajacych oceaniczne rzeki. Przenosza one nasze $mieci w najodleglejsze
zakatki ladoéw i oceandw, czesto w miejsca rzadko odwiedzane przez ludzi.

Prady morskie kumuluja dryfujace w wodzie odpady, tworzac na oceanach wielkie wysypiska. Naj-
wieksze z nich znajduje sie w pétnocnej czesci Oceanu Spokojnego miedzy Kalifornig a Hawajami
— nazwano je Wielka Pacyficzna Plama Smieci. Jej obszar zajmuje powierzchnie pieé razy wieksza
od Polski! Plastik stanowig w 99,9% $mieci sktadajace sie na plame.

Wiekszos¢ tworzyw sztucznych nie jest rozktadana przez jakiekolwiek znane nauce stworzenia,
za to z biegiem czasu, pod wptywem $wiatta, wody i wiatru rozpada sie na coraz drobniejsze kawat-
ki. Mikroplastik, czyli drobinki ponizej 5 minimetréw stanowia 94% catkowitej ilosci plastikowych
elementdw. Jest to jednak tylko 8% masy plamy. Wiekszos¢ masy tego oceanicznego smietniska
to $rednie oraz duze odpady, za ktére przyjmuje sie elementy wieksze niz 5 centymetréw. Przynaj-
mniej 46% z nich to utracone przez rybakdw sieci, ktdére wcigz stanowia putapke dla morskich zwierzat.

Cztery inne wodne skupiska $mieci znajduja sie na potudniowym Pacyfiku, pétnocnym i potudnio-
wym A;lantyku oraz Oceanie Indyjskim i cho¢ nie zawierajg az tylu elementdw, co Wielka Pacyficzna
Plama Smieci, to powierzchniowo obejmuja podobne obszary.

Z badan naukowcdw wynika, ze pod wzgledem ilosciowym wszystkie oceany sa najbardziej zasmie-
cone drobinkami o $rednicy do 5 minimetréw. Mikroplastik znajduje sie takze w piasku i soli mor-
skiej. Czes¢ plastiku opada na morskie dno, czes¢ fale wyrzucajg na brzegi. Pozostatosci zjadamy
w positkach: rybach, owocach morza lub w soli morskiej.

Kawatki plastiku dziataja jak gabki i ,nasigkaja” trujacymi substancjami obecnymi w wodzie, zanim zo-
stang wchtoniete lub potkniete przez morskie stworzenia. Substancje te moga kumulowac sie w or-
ganizmach zwierzat usytuowanych w koncowych poziomach tanicucha pokarmowego.




Albatrosy z Atolu Midway

Wydrukuj na grubej kartce i wytnij rysunek. Aby byt bardziej trwaty, mozna przyklei¢ go dodatko-
wo na sztywnej tekturze. W miejscu na brzuchu wytnij otwér, do ktérego przykleisz lub przyszyjesz
zszywaczem, od spodu, nieprzezroczysty woreczek symbolizujacy zotgdek ptaka. Napetnij ,zotadek”
plastikowymi przedmiotami, ktérymi piskle mogto by¢ nakarmione przez rodzicéw, szukajacych po-
zywienia w zasmieconym oceanie. Nastepnie przyklej klapke i zakryj otwoér.

Pokaz dzieciom na mapie, gdzie znajduja sie wyspy Atolu Midway. Opowiedz o tym miejscu i o naj-
wiekszej na Swiecie kolonii albatroséw, ktére tam gniazduja (blisko pét miliona par). Naukowcy za-
uwazyli, ze czes¢ pisklat albatroséw choruje i umiera. Dzieci podczas lekcji zamienia sie w biologéw,
badajacych przyczyne tej sytuacji. Przekaz dzieciom piskle, aby mogty je doktadnie zbadac.

Kiedy dzieci odkryjg zawarto$¢ zotadka pisklecia, porozmawiajcie o konsekwencjach takiej diety.
Zastandwcie sie wspodlnie, dlaczego ptasi rodzice karmia swoje dzieci plastikiem i jak to sie stato,
ze znalazt sie on na srodku oceanu, tak daleko od najblizszego ladu zamieszkatego przez ludzi. Infor-
macje na ten temat znajdziesz w teksécie wprowadzajacym.

Opowiedz dzieciom, czym zywia sie albatrosy i rozdaj im obrazki ptakéw (dorostych lub pisklat)
do pokolorowania. Popros, aby przykleity klapki, pokolorowaty obrazki, a w miejscu pod klapka nary-
sowaty naturalny pokarm ptakéw.

Jakie sg przyczyny zanieczyszczenia mérz i oceandw plastikiem? Jak wptywa on na inne zwierzeta?
Co mozna zrobi¢, aby rozwiazac ten problem?

Piskle alabtrosa otoczone plastikowymi Smieciami, Fot. kris kriig, CC BY-SA 2.0


https://www.flickr.com/photos/kk/5555919099
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Pisklak - klapka

Dorosty ptak - klapka
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Mikroplastik

Na potrzeby zajec przygotuj w stoikach prébki ,,naturalnego mikroplastiku” (aby nie przyczyniac sie
dodatkowo do zanieczyszczert wody). W tym celu zmieszaj z wodg sproszkowang przyprawe w ja-
snym kolorze np. imbir lub gatke muszkatotowg oraz udajace wieksze drobinki plastiku — widrki
kokosowe.

Opowiedz dzieciom o skupiskach émieci ptywajacych po oceanach $wiata. Najwieksze z nich nazwa-
ne Wielka Pacyficzng Plama Smieci jest az pie¢ razy wieksze od Polski! Nie wyglada to jednak jak
kozuch z wielkich $mieci catkowicie przykrywajacy powierzchnie wody, lecz raczej jak zupa z plasti-
kowych drobinek. Wiekszos¢ elementdw plamy, 94% catkowitej ilosci, to mikroplastik, czyli drobinki
ponizej 5 milimetréw (sa one jednak bardzo lekkie, wiec wagowo to tylko 8%). Mikroplastik nie rzuca
sie w oczy, ale wystarczy zanurzy¢ w wodzie sitko lub reke, aby sie osadzit. Powstat na skutek rozpa-
dania sie wiekszych elementéw pod wptywem Swiatta, wody i wiatru, ale pochodzi tez z detergen-
téw i kosmetykdw zawierajacych malenkie granulki, a nawet z wtékien naszych ubran (np. polaréw),
ktére odrywajg sie podczas prania.

Podziel dzieci na grupy i kazdej z nich rozdaj prébke wody z ,mikroplastikiem” oraz: lupy, kuwetke,
sitko, gaze i linijke. Popros, aby przyjrzaty sie probkom, mogg tez przecedzi¢ zanieczyszczenia przez
gaze i zmierzy¢ linijka rozmiar widocznych gotym okiem zanieczyszczen.

Wyjasnij, ze naukowcy rowniez badajg préobki wody zawierajace mikroplastik, aby zbadag, ile ptywa
go w morzach i oceanach oraz jak wptywa na zycie morskich organizmdw. Plastik moze by¢ kolonizo-
wany przez morskie stworzenia (zaleznie od jego wielkosci przez duze lub mikroskopijne organizmy,
ktdre w ten sposdb sie przemieszczajg). Jest tez zjadany przez morskie zwierzeta — od mikroskopij-
nego planktonu po olbrzymie wieloryby.

Aby zilustrowa¢ pochtanianie mikroplastiku mozecie doda¢ do prébek wody nasiona chia, ktére
mogg symbolizowadé malenki zooplankton. Po chwili wchtong one do swojej galaretowatej otoczki
drobinki przypraw. Mozecie wytowi¢ ,plankton” i obejrze¢ go pod lupa.

Jakie sg przyczyny zanieczyszczenia mérz i oceanéw mikroplastikiem? Jak wptywa on na zwierzeta?
Co mozna zrobi¢, aby rozwiazac ten problem?




Jak zerwac z plastikiem

Podziel uczniéw na grupy. Zadaniem kazdej z nich bedzie wymyslenie jak najwiekszej liczby pomy-
stébw na ograniczanie w codziennym zyciu korzystania z plastikowych przedmiotéw, ktérych uzy-
wamy tylko przez chwile, po czym staja sie one $mieciami i rozktadajg przez setki lat. Aby utatwic
zadanie mozesz rozlosowac miedzy grupami sytuacje (np. w podrdézy, na pikniku, na przyjeciu, na za-
kupach, w szkole, w restauracji).

Fot. Magda Ehlers, CCO



Na plazy

Smieciohistoria

Podziel uczestnikdéw na zespoty, kazdy zespot powinien liczy¢ od trzech do pieciu oséb. Zadaniem
zespotéw bedzie odnalezienie na plazy jakiegos Smiecia (moze by¢ duzy lub maty, bez réznicy) i wy-
myslenie jego historii od momentu produkcji do chwili obecnej. Gdzie, kiedy i z czego zostat wypro-
dukowany, do czego stuzyt, gdzie zostat kupiony, kto go posiadat, jak dtugo byt wykorzystywany,
skad sie tutaj wziat itp. Historyjka moze mie¢ dowolna forme: przedstawienia, pantomimy, komik-
su, opery. Na przygotowanie prezentacji grupy powinny mie¢ okoto godziny. Po prezentacji kazdej
z grup mozemy sie wspoélnie zastanowi¢, gdzie ten $miec powinien sie znalez¢ i czy faktycznie jest
juz $mieciem. Moze mozna go byto jeszcze do czegos$ wykorzystaé? Jak inaczej mogtaby zakonczy¢
sie jego historia? A moze mdgtby wcale nie powstac?

Plazowe bingo

Zabawe przeprowadzamy podczas spaceru na plazy. Wykorzystujemy do niej kartki, jak do gry w bin-
go, ale zamiast liczb powinny sie na nich znalez¢ obrazki z elementami przyrody i rzeczami, ktére
mozna znalez¢ na plazy. Na kolejnej stronie znajdziesz plansze w dwoéch konfiguracjach. Rozdaj kart-
ki i mazaki wszystkim uczestnikom i popros, aby poszukali elementéw narysowanych na kartach.
Jesli komus$ uda sie taki element odnalez¢, powinien krzyknac ,Bingo!” i zaznaczy¢ odnaleziony ele-
ment na karcie kropka. Wygrywa ten, komu pierwszemu uda sie zaznaczy¢ obrazki w jednym rze-
dzie, kolumnie lub po skosie.



https://www.flickr.com/photos/jev55/6894029214/

Plazowe bingo
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Kumulacja zanieczyszczen
w morskich tancuchach
pokarmowych

We wszystkich ekosystemach funkcjonuja tzw. taricuchy (piramidy) troficzne albo inaczej pokarmo-
we. U podstawy takiego taricucha znajduja sie producenci, w przypadku srodowiska morskiego jest
to plankton. Producentami odzywiaja sie konsumenci pierwszego rzedu, w morzu to na przyktad
szprotki. Nimi z kolei odzywiaja sie konsumenci drugiego rzedu, czyli drapiezniki pierwszego rze-
du, na przyktad dorsze. Nastepnie sa konsumenci trzeciego rzedu, czyli drapiezniki drugiego rzedu,
na przyktad tunczyki, a na samym szczycie piramidy troficznej znajduja sie drapiezniki najwyzszego
rzedu, jak chocby rekin.

Z powodu szkodliwej dziatalnosci cztowieka do mérz i oceandw trafiaja liczne zanieczyszczenia,
a wsrdd nich metale ciezkie (otdéw, kadm, rtec) i pestycydy. Sg one bardzo toksyczne i niezwykle
trudno ulegajg rozktadowi, za to odktadaja sie w ciatach zwierzat morskich, takich jak ryby, mieczaki
czy walenie. Takie odktadanie sie toksyn w organizmie zwierzecym nazywa sie bioakumulacja. Zacho-
dzijeszcze zjawisko biomagnifikacji, czyli wzrost stezenia substancji toksycznej w organizmie, zajmu-
jacym wyzszy poziom troficzny. Innymi stowy, im wyzej zwierze znajduje sie w piramidzie troficznej,
tym wiecej zanieczyszczen w siebie wchtania wraz ze zjadanymi organizmami stojacymi nizej w tej
piramidzie. Toksyny odktadaja sie przede wszystkim w tkance ttuszczowej. Tak wiec w organizmie
tunczyka jest duzo wiecej metali ciezkich niz w dorszu, a jeszcze wiecej niz w szprotce, poniewaz
pochodza one od wszystkich zjedzonych przez niego mniejszych ryb tacznie.

llustracja powyzszego zjawiska jest nastepujaca zabawa.

Zjadajacy berek
(zabawa ruchowa)

Zabawa jest podzielona na trzy rundy.
Kazda runda trwa mniej wiecej pie¢ minut.

1. Dorsze zjadajg szprotki

W pierwszej rundzie sposréd dzieci w klasie wybieramy cztery pary, ktére beda odgrywac role dra-
pieznikdw pierwszego rzadu, czyli dorszy. Pozostate dzieci beda ofiarami drapieznikéw (mate rybki
np. szprotki) i im rozdajemy mate, czarne kuleczki zrobione z bibuty, po jednej dla kazdego dziecka.
Wyznaczamy ,akwen”, w ktérym drapiezniki mogg polowa¢, a ofiary uciekaé. Drapiezniki pierwsze-
go rzedu w parach trzymajg sie za rece. Staraja sie ztapac uciekajace im ofiary. Kiedy ztapig jakas ofia-
re, zabieraja jej czarng kulke, a ofiara staje z boku. Runda trwa do wytapania wszystkich ,szprotek”
lub maksymalnie pie¢ minut.
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2. Tunczyki zjadajg dorsze

W drugiej rundzie dzieci, ktére byty ofiarami — ,szprotkami” — zamieniaja sie w drapiezniki drugiego
rzedu, np. tunczyki. Tunczyki tacza sie po cztery osoby i trzymaja za rece. Teraz ,dorsze”, ktére maja
pozostac na placy, staja sie ofiarami i uciekaja. Jezeli zostana ztapane, oddaja , tunczykom” wszystkie
swoje kulki. Runda trwa do wytapania wszystkich ,,dorszy” lub maksymalnie pie¢ minut.

3. Rekiny zjadaja tunczyki

Ostatnia, trzecia runda to polowanie drapieznika trzeciego, najwyzszego rzedu, np. rekina, na mniej-
sze drapiezniki, czyli na ,,turczyki”. W tym celu wszystkie dzieci, ktére poprzednio byty ,dorszami” ta-
pig sie za rece i zamieniaja w ,rekina”. Runda konczy sie ,zjedzeniem” wszystkich ,tunczykéw” przez
.rekina”, a wszystkie czarne kulki trafiaja do niego.

Na koniec ,rekin” prezentuje zagarniete czarne kulki.

Omawiamy, co sie stato i dlaczego.

e, S
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Zakwaszenie morz i oceanow

Oceany pochtaniajg ponad a4 uwalnianego przez nas do atmosfery dwutlenku wegla. Codziennie
trafia do oceanéw 30 mln ton tego gazu. W potaczeniu z wodga daje on kwas weglowy, ktéry jest
przyczyna zakwaszenia wéd mérz i oceandw.

Kwasowos¢ cieczy jest mierzona za pomocg skali pH od 1 do 14. Im nizsza wartos$¢ wskaznika pH, tym
wyzsza kwasowos¢ (7 stanowi punkt srodkowy).

Przed rewolucjg przemystowa Sredni poziom zakwaszenia wynosit pH 8,2. Obecnie jest to pH 8,1.
Zmiana o 0,1 pH wydaje sie niewielka, ale oznacza wzrost kwasowosci 0 30%. Jesli nie ograniczymy
emisji dwutlenku wegla do 2100 roku, poziom kwasowosci sie podwoi, osiggajac wartos¢ pH (7,8-7,9).

Wiele organizmoéw budujacych zewnetrzne wapienne szkieleciki i muszle jest bardzo wrazliwych
na wzrost kwasowosci wody. Mozemy to zaobserwowacé wykonujac proste doswiadczenie.

Doswiadczenie

Potrzebne materiaty:
Muszelka, ocet, papierek do oznaczania skali pH

Zbadajcie za pomoca papierka wskaznikowego po-
ziom pH octu. Wrzuécie muszelke do naczynia zoctem
i obserwuijcie, co sie z nig dzieje.

Muszelka zbudowana jest z weglanu wapnia, ktéry
pod wptywem octu rozpuszcza sie. Wrzucona do kwa-
su przypomina musujacg tabletke — uwalniajace sie
w trakcie reakcji babelki gazu to dwutlenek wegla.

Po okoto 1,5-2 godzinach muszelka rozpuszcza sie

catkowicie i znika. Jesli nie macie czasu, aby doczekad
do catkowitego rozpuszczenia muszelki, mozecie sie jej przyjrze¢ przed uptywem tego czasu i po-
réwnac z tym, jak wygladata przed eksperymentem.

Wyjasnij uczniom, ze jest mato prawdopodobne, by oceany staty sie kwasne, czyli by ich pH spadto
ponizej 7,0. Jednak juz zmiana wskaznika pH w kierunku kwasnego konca skali jest niebezpieczna
dla morskich organizméw. Szczegélnie tych, ktdére budujg wapienne muszle czy szkielety jak kora-
lowce, morskie $limaki, matze oraz glony z wapiennymi blaszkami. Wzrost kwasowosci powoduje,
ze struktury zbudowane z weglanu wapnia zamiast wzrasta¢, staja sie wrecz podatne na rozpusz-
czanie w wodzie.

W ten sposdb, wraz ze wzrostem kwasowosci mérz i oceandéw, mogg wyginaé nie tylko rafy koralo-
we, ale tez malenkie organizmy, jak bedace sktadnikiem zooplanktonu pteropody, zwane morskimi
chipsami — podstawowy pokarm fiszbinowcéw i wielu gatunkéw ryb.

Jakie beda nastepstwa ich wyginiecia? Co mozemy zrobi¢, aby ograniczy¢ emisje CO2 do atmosfery?
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Eutrofizacja
- ¢wiczenie na wyobraznie

Pokaz uczniom zdjecia, na ktérych widaé zeutrofizowane zbiorniki wodne, w tym zdjecia Battyku.
Zapytaj, czy wiedzg dlaczego woda w zbiornikach ma zielony kolor i czy to wedtug nich normalna
sytuacja. Wyjasnij, ze jest to zjawisko eutrofizacji.

Jest to skomplikowany proces, ktérego przyczyng jest zbyt duzo substancji odzywczych w wodzie.
Aby uczniom tatwiej byto go zrozumieé, mozesz nawigza¢ do sytuacji, kiedy zdarzy nam sie prze-
jesc¢. Jak sie wtedy czujemy? Czy jemy jeszcze wiecej? Co by byto, gdybysmy mimo przejedzenia, byli
zmuszeni jes¢ dalej? Ciagte przejadanie sie nie jest zdrowe i moze prowadzi¢ do réznych choréb. Tak
samo dzieje sie w przyrodzie. Jeéli do zbiornika wptywa wciaz za duzo SUBSTANCJI ODZYWCZYCH,
zaczyna on przypominac organizm, ktéry nie jest w stanie strawic¢ przyjmowanego w nadmiarze po-
karmu, na skutek czego choruje i zamiera.
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Eutrofizacja — rozsypanka

Rozdaj uczniom rozsypanke, dzieki ktérej sprébuja samodzielnie ustali¢, jak po kolei przebiega ten
proces i jakie sg jego skutki.

_________________________________________________________________________________________________________

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Substancje te, dziatajac jak nawo6z, powodujg gwattowny rozwdéj mikroskopijnych
organizmow roslinnych (fitoplanktonu) oraz glonéw i sinic.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Sinice nalezg do krélestwa bakterii, ale sg zielone (maj3 chlorofil), dzieki czemu
potrafig przeprowadzac fotosynteze (s3 samozywne).

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Kiedy w gornej warstwie zbiornika gromadzi sie duzo tych organizméw, mowimy,
ze woda zakwita, czyli przybiera zielony kolor, staje sie metna i przypomina cuch-
n3ca zupe.

Zielone kozuchy powstajace na powierzchni wody ograniczaja doptyw Swiatta
na dno zbiornika, co zahamowuje proces fotosyntezy roslin tam wystepujacych
i powoduje ich obumieranie.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Kiedy w wodzie zmniejszy sie ilos¢ tlenu lub skonczy sie on catkowicie, zaczynaja
umiera¢ wodne zwierzeta, ktére nie maja czym oddychaé¢. One réwniez sie
rozktadaja.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

W procesie rozktadu, gdy w wodzie brakuje tlenu, biorg udziat bakterie beztleno-
we - wowczas powstaje trujacy siarkowodoér, ktéry zabija reszte organizmow.

Ten problem dotyczy nie tylko mniejszych zbiornikéw, ale rowniez Morza Battyc-
kiego - 10% jego powierzchni to wodne pustynie.

_________________________________________________________________________________________________________



Wptyw rolnictwa na eutrofizacje

Substancje odzywcze powodujace eutrofizacje to przede wszystkim azot i Fosfor, czyli pierwiastki,
ktdre sq wykorzystywane przez rosliny i sq im potrzebne do rozwoju. Skad sie biorg w nadmiarze
i jak dostajg sie do zbiornikdéw wodnych? Azot i fosfor sg sktadnikami nawozéw stosowanych w rol-
nictwie. Rolnicy stosuja je, aby zwiekszy¢ plony.

Doswiadczenie 1
Zaproponuj uczniom, aby wcielili sie w rolnikéw, nawozacych swoje pola.

Podziel uczniéw na kilka grup, kazdej grupie rozdaj:
biata kuwetke, gabke kuchenng do zmywania naczyn, torebeczke z barwnikiem do jajek, spryskiwacz
zwoda.

Kuwetka symbolizuje pewien obszar wykorzystywany rolniczo. Mozesz z jednej strony kuwetki
zaznaczy¢ zmywalnym mazakiem rzeke przeptywajaca przez ten obszar, gabka to pole, a barwnik
w proszku to sztuczny nawéz fosforowy lub azotowy.

Popros, aby uczniowie zastosowali na swoich
polach sztuczne nawozy. Nastepnie sprawdz-
cie, co sie stanie, gdy spadnie deszcz. Ucznio-
wie spryskuja gabke wodga i obserwuja, co sie
dzieje z wysypanym na glebe ,nawozem”.

Omowcie doswiadczenie, nawigzujac do obie-
gu wody w przyrodzie. Co dzieje sie z zanie-
czyszczeniami, ktdére wsigkaja w glebe wraz
z wodga? Zastandwecie sie, jak wyglada ich dal-
sza droga i gdzie ostatecznie doptyna.
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Doswiadczenie 2

W rolnictwie, oprécz sztucznych nawozow, stosuje sie takze nawozy naturalne, jak np. obornik, czyli
odchody zwierzat hodowlanych zmieszane ze $cidtka lub, wystepujace w formie ptynnej, jak gno-
jéwka i gnojowica. Stosowac je mozna tylko w okreslonym czasie (od marca do potowy listopada).
W pozostatym okresie muszg by¢ odpowiednio przechowywane.

Rozdaj uczniom mate pojemniczki z ,obornikiem”, symbolizowanym przez pocieta na drobne ele-
menty bibute z niewielkim dodatkiem wody. Zaproponuj, zeby sprawdzili, co sie stanie, jesli obornik
sktadowany jest w gospodarstwie bezposrednio na glebie bez zadnego zabezpieczenia.

Podobnie jak w poprzednim dodwiadczeniu, uczniowie spryskuja gabke woda i obserwuja, co sie
dzieje ze sktadowanym na glebie ,obornikiem”, gdy pada deszcz.

Zastandwcie sie, czy stosowanie nawozdow zawsze wigze sie z zanieczyszczeniem wéd gruntowych?
Czy s3 jakie$ sposoby, aby tego unikngé?




Centrum Doradztwa Rolniczego

Zaproponuj, aby uczniowie wyobrazili sobie, ze pracuja w Centrach Doradztwa Rolniczego i w gru-
pach przygotowali zalecenia dla rolnikéw, ktére wptynetyby na ograniczenie zanieczyszczenia wéd
gruntowych i powierzchniowych nawozami sztucznymi i naturalnymi. Nastepnie ogto$ zjazd dla do-
radcodw, na ktérym podsumujcie pomysty.

Zapobieganie zanieczyszczeniom rolniczym jest tak wazne, bo az 60% azotu i fosforu sptywajgcego
wodami do Battyku pochodzi z rolnictwa, a Polska jest niestety jednym z najwiekszych dostarczycieli
tych pierwiastkéw. Na stan wéd Morza Battyckiego ma wptyw sposdb uprawy roli nawet na samym
potudniu Polski. AZ 99,7 % powierzchni Polski nalezy do zlewiska Battyku, zanieczyszczenia sptywajq
z terenu naszego kraju wraz z wodami Wisty i Odry.
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Informacja dodatkowa dla nauczyciela

Zapobieganie zanieczyszczeniom wod gruntowych i powierzchniowych substancjami odzywczy-
mi pochodzacymi z rolnictwa.

Najlepiej ograniczac stosowanie nawozéw (stosowanie ptodozmianu i roslin wigzacych azot z atmos-
fery — rosliny motylkowe np. koniczyny).

Jesli nawozy sg stosowane, powinno sie to robi¢ umiejetnie, czyli:

« we wtasciwej ilosci dostosowanej do zapotrzebowania uprawianych roslin. Stosowanie zbyt du-
zej ilosci nawozdw jest nieekonomiczne dla rolnika (rosliny i tak go nie wykorzystaja), niszczy
glebe, poza tym nadmiar sptynie do wéd gruntowych i powierzchniowych.

e we wtasciwym czasie (przed najwiekszym zapotrzebowaniem roslin na sktadniki odzywcze).
Nie stosuje sie nawozow na glebach nieuprawianych, ani na glebach zamarznietych.

* we wtasciwy sposob (np. nawozy sztuczne — tylko za pomoca rozsiewaczy i siewnikéw; nawozy
naturalne — tylko za pomoca rozlewaczy i opryskiwaczy).

Obornik nalezy gromadzi¢ na tzw. ptycie gnojnej, a ptynne nawozy naturalne w szczelnie zamknie-
tych zbiornikach.

Nawozy sztuczne tez nalezy odpowiednio przechowywac.

Jesli rolnik posiada zbyt duzo nawozéw naturalnych (intensywna hodowla), zamiast stosowania ich
w nadmiarze, moze przekazac reszte innym rolnikom.

Aby zapobiec lub ograniczy¢ sptyw nawozéw do ciekdw wodnych, rzeczek i rowdw nalezy:
« orac¢w poprzek stoku gdy teren jest pochyty,
« nie ora¢ do samego brzegu zbiornika wodnego,

* nie nawozic¢ przy samym brzegu zbiornika.

Sptyw nawozdéw jest mniejszy w zréznicowanym krajobrazie, gdzie wsréd pdl wystepujg miedze,
zadrzewienia i zakrzaczenia, ktére przechwytuja zanieczyszczenia.

Wazne jest, aby pozostawiac¢ nad brzegami rzek pasy roslinnosci, poniewaz stanowia one naturalng
oczyszczalnie, ktéra przechwytuje i wykorzystuje sptywajace zanieczyszczenia — nie powinno sie po-
zbywac i wycinac takiej roslinnosci.

Ekotony —rosliny s tak skuteczne w redukgji zanieczyszczen, ze naukowcy, ktdrzy zajmujg sie ochro-
ng przyrody, specjalnie sadzg nad brzegami rzek i zbiornikéw pasy roslinnosci, aby stanowity natu-
ralng bariere.

Sciany denitryfikacyjne — pomyst naukowcéw na zapobieganie sptywowi azotu do zbiornikéw
wodnych. Sa konstruowane na drodze sptywu powierzchniowego. Kopie sie réw (okoto trzy metry
gtebokosci), ziemie z rowu miesza sie z czyms, co jest zréodtem wegla (np. stoma, liscie), z widrami
z tartaku i wsypuje z powrotem do rowu. Kiedy woda przeptywa przez taka bariere podziemna, za-
chodzi proces zwany denitryfikacjg (azotany z wody na skutek proceséw chemicznych przechodzg
do postaci gazowej).




Problem nadmiernych potowow

Wprowadzenie
Co roku wytawiamy z oceanéw okoto 80 mln ton ryb, co daje 2,5 tony na sekunde.

Cho¢ oceany wydaja sie nieskonczone, to takie tempo ich eksploatacji moze doprowadzi¢ do sytu-
adji, gdy zabraknie w nich ryb.

Jeszcze na poczatku XX wieku co roku odtawiano 4 mln ton ryb. Potowy na skale przemystowa
rozpoczety sie w latach 50. XX wieku. To wtedy zaczety powstawaé ogromne statki — przetwornie.
Na ich poktadach ztowione ryby s3 od razu przetwarzane na filety, pakowane i zamrazane, produ-
kowane moga by¢ tez konserwy, maczka rybna i tran. Dzieki temu, ze statki te potrafig zmiesci¢
w tadowniach kilka tysiecy ton ryb, moga prowadzi¢ potowy przez kilka tygodni bez przerwy. W na-
mierzaniu lokalizacji tawic wykorzystuja sprzet satelitarny, echosondy i sonary. Kapitanowie widza
na ekranach potozenie morskiego dna, swoich sieci i tawic ryb. W zderzeniu z tak zaawansowana
technologig, ryby i inne morskie stworzenia nie maja zadnych szans.

Narzedzia potowowe

Potowy odbywaja sie przy uzyciu réznych narzedzi. Rozmiary sieci stosowanych przez najwieksze
statki sg trudne do wyobrazenia i porazaja iloscig ryb (i innych morskich stworzen), ktére sg w stanie
wydoby¢ jednorazowo z mérz i oceandw.

Trawlery pelagiczne —statki, ktore towig tawice ryb ptywajacych w toni wodnej (np. $ledzie, makrele,
sardynki), ciagna za sobg ogromne sieci tzw. wtoki pelagiczne — przypominajace wielki wér, ktdry
otwiera sie, gdy wtok jest ciggniety przez statek w wodzie. Otwér wlotowy moze mie¢ 100 metréw
wysokosci i 200 metréw szerokosci, a cata sie¢ moze osiggac dtugosé nawet do 2 kilometréw!

Do potowdw ryb i innych organizméw zyjacych przy dnie, wykorzystuje sie wtoki denne, obcigzone
stalowymi ciezarami, majacymi utrzymac sie¢ na dnie. Z przodu wielu z tych sieci znajdujg sie dodat-
kowo stalowe ramy lub kratownice, ktére, ciggniete po dnie, dziatajg niczym ptug — wytapujac ryby
i inne morskie stworzenia zagrzebane w mule (np. homary) — dewastuja przy okazji delikatne siedli-
ska dna morskiego. Tratowanie denne to jedna z najbardziej destrukcyjnych technik potowu.

Inny rodzaj sieci to okreznice — rozwija sie je wokét tawicy (np. tunczykédw, Sledzi czy szprotdw), za-
mykajac je w pierécien. Sciany sieci moga mie¢ do 2 kilometréw dtugoséci i 200 metréw wysokosci.
Duze statki, towigce za pomocga okreznic (sejnery), przewoza specjalnie na poktadzie pomocnicza
t6dZ motorowa, stuzacg do roztozenia sieci. Kiedy ryby sq otoczone, okreznica jest zamykana z boku
i od dotu, a tawica jest wyciggana lub pompowana na poktad.

Aby tatwiej byto namierzy¢ i okrazy¢ tawice, wiekszos¢ sejneréw wykorzystuje do potowdw urzadze-
nia stuzace do wabienia ryb — w skrécie FAD (fish aggregating devices). S3 to unoszone na wodzie
przedmioty (np. ktody, tratwy, boje), ktére dryfujg lub tez s3 umocowane w statym miejscu, za po-
moca liny, do betonowego bloku lezagcego na dnie. Ryby koncentruja sie wokét takich miejsc z réz-
nych powoddw, na przyktad mtode osobniki szukajg schronienia, a drapiezniki przyciggane sg z po-
wodu obecnosci ofiar. FAD-y wabig tez inne gatunki stworzen morskich, m.in. zétwie, ktére towione
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sq ,przy okazji”. Stosowanie FAD-6w zwiekszyto roczne potowy turiczykédw z 0,5 mln ton (w latach
70. XX wieku) do 2,8 mln ton obecnie.

Sznury haczykowe (takle) to dtugie liny gtéwne, do ktérych przymocowane sa krétsze linki z przynetami
na hakach. Moga stuzy¢ do potowdw blisko powierzchni lub przy dnie. Stosuje sie je na przyktad do poto-
woéw miecznikdw czy turnczykdw — jednak kazde zwierze moze potknaé przynete, co sprawia, ze przypad-
kowo ging tez morskie ptaki, zétwie czy rekiny. Ich dtugos¢ moze wynosic od kilkuset metréw w rybotéw-
stwie przybrzeznym do ponad 50 kilometréw w zmechanizowanych towiskach na duzg skale.

Ptawnice (sieci skrzelowe dryfujgce) —sieci w ksztatcie prostokata, zaopatrzone w ptywaki w gérne;j
krawedzii ciezarki w dolnej. Utrzymuija sie pionowo w wodzie, stanowiac putapka dla tawic ryb. Ptaw-
nica dryfuje swobodnie, wraz ze statkiem rybackim, z ktérym taczy ja mocna lina. Statki zazwyczaj
umieszczaja w wodzie kilka ptawnic. O ptawnicach méwi sie ,Sciany smierci” — w sieciach tych ging
niebedace celem potowdw ssaki morskie czy ptaki, ktére nie moga wyptynaé na powierzchnie, aby
zaczerpna¢ powietrza. Wysokos¢ sieci to okoto 20-30 metréw. Korzystanie z dryfujacych sieci dtuz-
szych niz 2,5 kilometra na petnym morzu zostato zakazane przez ONZ w 1991 roku. Przed zakazem
sieci te osiggaty dtugos¢ 40-60 kilometréw! Wciaz niestety istnieja powazne obawy naruszen prawa.

Sieci skrzelowe stawne - sieci zbudowane jak wyzej, jednak umocowane do dna za pomoca kotew.
Moga by¢ umieszczane na réznej gtebokosci, zaleznie od celu potowdw. Sieci te, kiedy zerwa sie
z mocowan, uszkodzone przez statki lub na skutek warunkdéw atmosferycznych, przemieszczaja sie
w niekontrolowany sposéb i nadal towig (tzw. sieci widma).

Weda - linka zakonczona haczykiem z umocowanga na nim przynetg, stuzaca do potowdw na gtebo-
kich wodach.

Niepohamowany apetyt na ryby w zestawieniu z przemystowymi mozliwosciami potowdw prowadzi
do przetowienia. Mamy z nim do czynienia, gdy ztowionych zostanie tak wiele ryb z jednego towi-
ska, ze zabraknie w nim wystarczajacej ilosci dorostych osobnikéw, ktére mogtyby wydaé na swiat
potomstwo i utrzymac zdrowa populacje stada. Wedtug raportu FAO 90% Swiatowych zasobdéw ryb-
nych jest albo catkowicie przetrzebionych, albo nadmiernie eksploatowanych.

Dotyczy to zwtaszcza duzych ryb drapieznych (jak np. jak halibut, toso$, tunczyk, merlin, fladra
czy dorsz), ktérych brak w tarnicuchu pokarmowym prowadzi do zaburzenia rownowagi w morskich
ekosystemach.

Do zmniejszania populacji ryb prowadza tez techniki potowow niszczace morskie siedliska. Spra-
wiaja, ze ryby i inne morskie organizmy tracg miejsca, w ktérych zyja i rozmnazaja sie. Nalezg do nich
np. tratowanie denne, towienie za pomoca materiatéw wybuchowych lub cyjanku.

Rybotéwstwo podlega ograniczeniom i regulacjom prawnym, ktérych celem jest zapobieganie
przetowieniu, ochrona zagrozonych gatunkéw i zachowanie réwnowagi w morskich ekosystemach.
Okresla sie na przyktad Catkowity Dopuszczalny Potow (TAC), ktory precyzuje jaka cze$¢ stada jed-
nego gatunku moze by¢ wytowiona z danego akwenu w okreslonym czasie. 1lo$¢ ta jest nastepnie
rozdzielana miedzy kraje, i dalej miedzy posiadaczy licencji potowowych. Problem w tym, ze wy-
znaczane kwoty potowowe nie uwzgledniajg doradztwa naukowcdw i sa zbyt wysokie, by zapewnié
przetrwanie gatunkdéw. Poza tym, sami rybacy i przemyst rybny czesto nie stosujg sie do przyjetych
zasad i requlacji prawnych, towiac za duzo, w niedozwolonych towiskach, uzywajac zakazanych me-
tod, towiac gatunki chronione. Szacuje sie, ze 30% Swiatowych potowdw to potowy nielegalne.
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Aby wykorzystac swoje mozliwosci potowowe, najwieksze statki szukaja wcigz nowych towisk. Szko-
dza drobnym rybakom, prowadzacym potowy tradycyjnymi metodami, w sposéb niezagrazajacy
zasobom ryb. Tacy rybacy nie s w stanie konkurowac¢ z nowoczesnymi flotami rybackimi. Dla przy-
ktadu Albatun Tres — hiszpanski statek moloch potrafi w trakcie jednej wyprawy ztowi¢ dwa razy wie-
cej tunczyka niz niektére kraje na Pacyfiku towig w ciggu roku! Podobne sytuacje dotycza rybakéw
w wielu krajach Globalnego Potudnia, gdzie lokalne spotecznosci traca swoje dotychczasowe Zrédto
dochoddéw i pozyskiwania zywnosci.

Przytéw to przypadkowe potowy organizmow, ktore nie sg celem potowdw. Oprécz niepozadanych
ryb sa to ptaki, zotwie, morskie ssaki (delfiny, morswiny, foki), skorupiaki, matze. Bardzo czesto w sie-
Ci tapia sie ryby bedace celem potowdw, ale zbyt mtode, takie, ktérych potdw jest zabroniony przez
prawo, ryby, ktére nadajg sie do sprzedazy, ale maja nizszg wartos¢ rynkowa niz inne gatunki, lub ta-
kie, ktérych limit potowdw zostat juz przekroczony, podczas gdy limit innego gatunku nie zostat jesz-
cze wykorzystany. Wszystkie one, juz martwe, sq wyrzucane przez rybakéw z powrotem do morza
w obawie przed karami lub po to, aby uzyska¢ w tadowni miejsce na pozadane gatunki. Wiaze sie
to z ogromnym marnotrawstwem.

Mozna temu zapobiec stosujac selektywne narzedzia potowowe oraz unikajac miejsc, gdzie istnieje
duze prawdopodobienstwo przytowu. Wazne jest tez opracowywanie i wdrazanie nowych rozwia-
zan, ktére zapobiegaja przytowom ptakéw i ssakdw, jak zmiana koloru sieci czy odstraszacze aku-
styczne, czyli pingery.

Warto wiedzie¢, ze hodowla ryb (akwakultura), wbrew pozorom, nie rozwiazuje problemu przeto-
wienia, gdyz zwieksza tylko zapotrzebowanie na drobne ryby. Dla przyktadu, aby wyhodowa¢ kilo-
gram tososia potrzebnych jest pie¢ kilograméw innych ryb potawianych na karme. tacznie na pasze
przeznaczane jest 34% potowdéw (60% na spozycie przez ludzi, a pozostate 6% to przytéw).

Sposobem na wspieranie zrbwnowazonego rybotéwstwa jest swiadoma postawa konsumencka
0sbb, ktére spozywaja ryby i owoce morza. Warto wybieraé produkty oznaczone certyfikatem MSC
(Marine Stewardship Council), ktéry gwarantuje, ze dana ryba pochodzi ze zrownowazonych poto-
woOw. Jest on przyznawany przez zesp6t niezaleznych audytoréw, ktérzy sprawdzaja, czy w towisku
zachowane jest zdrowe stado ryb, potowy nie wptywaja negatywnie na inne gatunki i siedliska mor-
skie oraz czy przestrzegane s3 obowigzujgce przepisy. Certyfikat wazny jest przez piec lat, jednak
rybotéwstwo podlega corocznym audytom, a rybacy muszg stale usprawniaé swoje dziatania (co jest
warunkiem certyfikacji).

Najbardziej skuteczne dla ochrony gatunkéw i zapewnienia trwatych mozliwosci potowdw jest utwo-
rzenie duzych obszardéw wytaczonych z rybotéwstwa w postaci sieci morskich rezerwatéw. Wedtug
naukowcdw powinny one zajmowac przynajmniej 30% powierzchni oceandw, obecnie jest to jedy-
nie 2,5%




Czy ryby moggq sie skonczy¢?

Przygotuj z drucikéw kreatywnych ksztatty rybek w liczbie, ktéra przewyzsza wielokrotnie liczbe
dzieci. Aby rybek byto wystarczajgco duzo i miaty urozmaicone rozmiary, mozesz uzupetnic je nasio-
nami réznej wielkosci (Fasola, groch, soczewica, ciecierzyca itp.) na ktérych, jesli tylko ich wielkos¢
pozwoli, narysuj ksztatty ryb.

Podziel dzieci na kilka grup i w kazdej z nich roztéz na kartonie, lub innej powierzchni symbolizuja-
cej towisko, przygotowane rybki. Dzieci beda udawacd rybakéw. Wiekszosci dzieci rozdaj spinacze
do bielizny, klipsy biurowe lub inne przedmioty, ktérymi beda mogty wytawiac ryby jedna po drugiej
w swoich towiskach (rybacy tradycyjni).

Dodatkowo wyznacz w klasie kilkoro ucznidw, ktérzy otrzymaja inne ,narzedzia do potowdéw”,
np. zmiotke, szczotke do czyszczenia butelek, szczotke do uktadania wtosdéw, grzebien itp. Bedzie
to rybotéwstwo przemystowe: uczniowie ci bedg mogli przemieszczac sie do dowolnych towisk i wy-
tawiac ryby swoimi narzedziami. Najprawdopodobniej wykorzystajg fakt, ze ich narzedzia sq bardziej
wydajne i bedag wytawiac z towisk, ile sie da.

Przerwij ¢wiczenie, kiedy ryby zostana wytowione lub wczesniej, jesli uznasz to za stosowne. Popros,
aby kazdy rybak policzyt, ile udato mu sie ztowi¢ ryb i jakiej sq one wielkosci. Kto ztowit najwiecej?
Jak tego dokonati czy nie odbyto sie to kosztem innych rybakéw? Czym kierowali sie rybacy podczas
potowdw? Czy w towiskach pozostaty ryby (jakiej wielkosci)?

Potraktuj ¢wiczenie jako punkt wyjscia do rozmowy o wspoétczesnym rybotdéwstwie. Czym rézni sie
rybotéwstwo przemystowe od tradycyjnego? Czy zasoby ryb w morzach i oceanach sa nieskonczone?
Co to jest przetowienie? Jak przetowienie wptywa na morskie Srodowisko i zycie lokalnych spotecz-
nosci, zyjacych od pokolen z rybotéwstwa — miedzy innymi w krajach Globalnego Potudnia? Dlaczego
towionych jest tak duzo ryb, czy przeznaczone sa tylko na pokarm dla ludzi? Informacje na ten temat
znajdziesz w tekscie wprowadzajgcym oraz w materiatach podanych w bibliografii.




Statki molochy i ich sieci

Statki

Opowiedz uczniom o nowoczesnych statkach przetwérniach — ptywajacych fabrykach zaopatrzo-
nych w ogromne sieci, w konfrontacji z ktérymi ryby nie maja zadnych szans (wiecej informacji znaj-
dziesz w tekscie wprowadzajacym).

Wiele z nich to prawdziwe molochy, cho¢ na petnym morzu, gdzie brak jest punktéw odniesienia,
moga nie wydawac sie az tak wielkie.

Aby tatwiej byto wyobrazi¢ sobie rozmiary najwiekszych statkéw i ich sieci, warto odnies¢ je do cha-
rakterystycznych obiektéw, ktdre dzieci znaja z wtasnego otoczenia i do odlegtosci miedzy nimi.

Wyszukaj w internecie informacje dotyczace najwyzszych budynkéw w znanym dzieciom otoczeniu
i poréwnajcie je do rozmiaréw najwiekszych statkéw (zatgcznik). Mozesz wydrukowac zdjecia zna-
nych wiezowcédw lub innych obiektéw oraz zaproponowac dzieciom narysowanie obok nich stat-
ku ,postawionego” w pionie. Korzystajac z planéw miast w internecie sprébujcie umiesci¢ wybrane
statki na placach gtéwnych rynkéw w duzych i mniejszych miastach. Zobaczcie czy sie tam zmieszcza
i ile zajma miejsca.

Wyobrazmy sobie statek Damanzaihao (229 metréw dtugosci) gbrujacy nad miastem, postawiony
w pionie obok wiezowca Warsaw Spire (wysoko$¢ z iglicami 220 metréw), jednego z najwyzszych
budynkéw w Warszawie.
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Sieci

Aby towi¢ duzo ryb i wypetni¢ swoje ogromne tadownie statki molochy muszg mie¢ rownie gigan-
tyczne sieci, ktére réznia sie od siebie w zalezno$ci od tego, w jakich potowach sie specjalizuja.

Statki moga ciagna¢ za sobg sieci przypominajace ogromne wory (wtoki), lub okrazac tawice ryb Scia-
nami z sieci zamykanymi nastepnie z boku i od spodu (okreznice), moga by¢ wyposazone w dtugie
liny z hakami z przynetg (takle) lub dryfowaé wraz sieciami przypominajacymi wielkie $ciany usta-
wione w pionie (ptawnice). Opowiedz dzieciom o réznych rodzajach sieci stosowanych przez statki
rybackie (ich doktadniejszy opis znajdziesz w tekscie wprowadzajacym, a ilustracje w zatacznikuy).

Mozesz wykorzysta¢ plany miast lub skorzysta¢ z mapy Google, aby sprawdzi¢, jak daleko siegaty-
by sieci zaczynajace sie np. w miejscu, gdzie stoi szkota lub jak dtugo ciagnetyby sie wzdtuz gtéw-
nych ulic. W przypadku wtokdéw mozna poréwnac ich otwdr wlotowy do wymiardédw znanych dzie-
ciom obiektéw.

Uswiadomienie sobie rozmiaréw najwiekszych statkéw i ich sieci daje wyobrazenie jak duzo ryb
moga ztowi¢. A przeciez nie tylko one eksploatuja morza i oceany. Co roku wytawiamy z oceandéw
okoto 80 mln ton ryb, co daje 2,5 tony na sekunde. Ile ryb ztowiono podczas tych zaje¢?

Przyktady mozliwych wymiaréw najwiekszych narzedzi potowowych:

*  Wtoki pelagiczne — otwér wlotowy moze mieé 100 metréw wysokosci i 200 metréw szerokosdi,
a cata sie¢ moze osiggac dtugosé nawet do 2 kilometréw!

» Okreznice - $ciany sieci mogg mie¢ 200 metréw wysokosci i do 2,5 kilometra dtugosci

* Ptawnice (sieci skrzelowe dryfujgce) — wysokos¢ sieci to okoto 20-30 metréw, dtugosé do 2,5 ki-
lometra.

» Sznury haczykowe (takle) — dtugos¢ od kilkuset metréw do ponad 50 kilometréw.

Wizualizacja wtoka pelagicznego na tle planu Stralsundu, sfotografowana w Ozeaneum w Stralsundzie.
Witok ten ma 2 000 metréw dtugosci, a jego ,wejscie” o wymiarach 200 metréw szerokosci i 100 metréw wysokosci,
bez trudu obejmuje budynek oceanarium.



Zatacznik (narzedzia potowowe)

Wtoki pelagiczne Wtoki denne

Okreznice

FAD (Fish aggregating device) Ptawnice (sieci skrzelowe dryfujgce)

Sieci skrzelowe stawne Sznury haczykowe (takle)

ilustracje: Ecomare/Oscar Bos, CC BY-SA 4.0



Zatacznik (statki molochy)

Na stronie www.vesselfinder.com mozna wyszukac konkretne statki rybackie (po wczesniejszym
przefiltrowaniu, gdyz strona dotyczy wszystkich statkdw), i zobaczy¢ jakie maja parametry dtugosci
i szerokosci, mozna tez $ledzic¢ ich aktualne potozenie na morzu, oceanie lub w porcie.

Przyktady najwiekszych statkow rybackich:

» Damanzaihao - dtugos¢ 229 m, szerokos$¢ 32 m.
Najwiekszy na $wiecie statek-przetwérnia zdolny do przetwarzania 547 000 ton ryb rocznie. We-
dtug Sea Shepherd, dzieki pojemnosci dwukrotnie wiekszej niz Swiatowa ilos¢ makreli, statek byt
zaangazowany w przetowienie, szczegdlnie dotyczace stad makreli na potudniowym Pacyfiku.

* Ocean Phoenix — dtugos¢ 204 m, szeroko$¢ 23 m.

* Vsevolod Sibirtsev — dtugos¢ 179 m, szerokos$¢ 28 m.
e Eureka - dtugos¢ 163 m, szerokos¢ 22 m.

e Margiris — dtugos¢ 143 m, szerokos$¢ 18 m.

* Albatun Tres — dtugos¢ 115 m, szerokos$¢ 17 m.

Dla poréwnania mniejsze jednostki rybackie:
« todzie rybackie — dtugo$¢ do 12 m.
« Kutry rybackie — dtugo$¢ od 12 do 24 m.

Mapa ze strony www.vesselfinder.com/pl/about pozwalajacej na obserwowanie aktualnego potoze-

nia statkéw ptywajacych po morzach i oceanach. Kazdy tréjkacik to osobny statek! Kolorem niebie-
skim zaznaczone sg statki rybackie.



https://www.vesselfinder.com/pl/about
https://www.vesselfinder.com/pl

Berek sie¢

(zabawa ruchowa)

Dzieki modyfikacji popularnej zabawy w berka, mozna sprawdzi¢, jaka jest zalezno$¢ miedzy wielko-
$cig sieci a mozliwosciami potowdw.

Na poczatku berek jest jeden, ale kiedy uda mu sie kogos ztapaé, bierze go za reke i razem tapia innych
wolnymi rekoma. Kazdy ztapany doczepia sie do pozostatych i w ten sposéb powstaje coraz wieksza
sie¢. Grupa nie moze sie rozerwad, ale jesli tak sie zdarzy, powstaje nowa sieé, ktdra tez tapie uciekaja-
cych. Zabawa trwa, az zostanie ztapany ostatni gracz—w kolejnej rundzie ta osoba jest berkiem.

Na koniec zabawy porozmawiajcie o przebiegu potowdw. Czy duza siecia tatwiej byto ztapac ucieka-
jacych? Czy berek —sie¢ miat jakas strategie potowdw? Mozesz poréwnac te strategie do sieci uzywa-
nych przez rybakéw w rzeczywistosci (np. wtokdw czy okreznic).

Jesli w trakcie zabawy siec sie rozerwata, zwrd¢ na to uwage. W prawdziwym zyciu tez sie zdarza,
ze sieci zostajg uszkodzone i zamiast towi¢ w miejscach, gdzie byty umocowane, przemieszczajg sie
swobodnie i nadal, w niekontrolowany sposdéb, towia ryby i inne morskie zwierzeta. Sa to tzw. sie-
ci widma.

Rybak
(zabawa ruchowa)

Jedna osoba w grupie jest rybakiem, ktéry stoi na srodku sali (lub wyznaczonego obszaru do zaba-
wy) i probuje zbudowac sie¢. Uczestnicy zabawy (ryby) stojg po jednej stronie sali i na znak prowa-
dzacego przebiegaja na drugg strone. Rybak tapie te osoby, jednak moze przemieszczac sie tylko
na boki po linii prostej dzielacej sale na dwie czesci. Osoby, ktére rybak ztapie, ustawiajg sie na linii
raz z prawej, raz z lewej strony sali, budujac sie¢. W ten sposéb uczestnicy zabawy przebiegajac, maja
coraz wezsze przejscie. Osoba, ktéra najdtuzej nie da sie ztapa¢, zostaje rybakiem w kolejnej rundzie.

Podsumowujac zabawe mozesz poruszy¢ temat selektywnoéci narzedzi potowowych. Kiedy tatwiej
byto unikna¢ ztapania? Jak wielko$¢ oczka sieci wptywata na potéw? Ille rund byto potrzebnych, aby
ztowi¢ wszystkie ryby?

Sie¢, ktéra buduje w zabawie rybak, przypomina tzw. sie¢ skrzelowa, ktéra niczym $ciana ustawiana
jest w wodzie na réznej gtebokosci, zaleznie od celu potowu (gatunki preferujg rézng gtebokosc).
Ptynace ryby nie zauwazajg sieci i zahaczaja sie w jej oczkach pokrywami skrzelowymi lub ptetwami.
Zaleznie od wielkosci oczek, jedne gatunki mogg przeptynac przez sie¢, a inne nie.
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Dochodzenie
— gdzie i jak ztowiono ryby ?

Podziel uczniéw na grupy i przydzielim po kilka etykiet zopakowan produktéw rybnych (zatacznik).
Etykiety w pakiecie sq przygotowane na podstawie produktéw dostepnych w sprzedazy w trzech
polskich sklepach sieciowych.

Zadaniem uczniéw bedzie sprawdzenie na podstawie Mapy obszaréw potowowych FAO (zatacz-
nik), gdzie zostaty ztowione ich ryby oraz jakie ,Swiatto” maja przydzielone wedtug poradnika WWF:
,Jaka ryba na obiad”.

Poradnik mozna pobra¢w formacie PDF ze strony: http://ryby.wwf.pl/wp-content/uploads/2018/06/
laka ryba 2018.pdfF Jesli uczniowie maja taka mozliwosé, moga pobra¢ poradnik na telefony ko-
morkowe, co utatwi im prace w grupach.

Poradnik przeznaczony jest dla konsumentéw ryb, w celu utatwienia im podejmowania Swiadomych
wyboréw podczas zakupdéw. Potowy tego samego gatunku, w zaleznosci od miejsca i uzytych na-
rzedzi potowowych, moga mieé zupetnie inny wptyw na morskie siedlisko, inne gatunki zwierzat
oraz zachowanie zdrowego stada ryb.

Producenci maja obowiazek zamieszczacé na etykiecie produktu rybnego informacje na temat:
« Jaki to gatunek (nazwa tacinska).

« Skad pochodzi (obszar potowu lub miejsce wyhodowania).

« Przy pomocy jakich narzedzi potowowych zostat ztowiony.

Na podstawie takich wtasnie informacji WWF przydzielit stadom ryb i owocédw morza trzy Swiatta
(czerwone, z6tte i zielone), ktére informuja, czy potdw odbyt sie w sposéb zréwnowazony, zagraza-
jacy stadom czy destrukcyjny.

Wykonanie tego zadania warto poprzedzi¢ wprowadzeniem na temat zagrozen, jakie niesie za sobg
rybotéwstwo. Mozesz podac przyktady narzedzi potowowych i opowiedzie¢, jak dziataja i wptywaja
na morskie siedliska i inne zwierzeta. Patrz: tekst wprowadzajacy oraz zatgcznik z ilustracjami na-
rzedzi potowowych.

Kiedy uczniowie zakoncza swoje dochodzenie, podzielcie wszystkie etykiety na kategorie (czerwo-
ne, z6tte, zielone, nie wiadomo) i podsumujcie prace. Jaki kolor przewaza? Czy analiza byta tatwa
czy trudna? Czy na podstawie informacji z etykiet mozna byto jednoznacznie przydzieli¢ kolor sSwia-
tta? Czy informacje podane przez producentéw byty wystarczajace i czytelne? Czy pojawity sie jakies
trudnosci i z czego wynikaty? Czy robigc szybko zakupy, mozemy na podstawie informacji od produ-
centa, dokona¢ swiadomego wyboru?

Mozecie tez utozy¢ wszystkie etykiety na duzej mapie Swiata w miejscach, gdzie wedtug informacji
od producenta zostaty ztowione ryby, aby sprawdzi¢, gdzie odbyto sie najwiecej potowdw.

Przedstaw uczniom Certyfikat Zrownowazonego Rybotowstwa MSC, ktéry gwarantuje, ze ryba
pochodzize zrbwnowazonych potowdw oraz Certyfikat Odpowiedzialnej Hodowli ASC, ktéry przy-
znawany jest hodowlom prowadzonym w sposéb niezagrazajacy morskiemu srodowisku. (zatacznik)



http://ryby.wwf.pl/wp-content/uploads/2018/06/jaka_ryba_2018.pdf 
http://ryby.wwf.pl/wp-content/uploads/2018/06/jaka_ryba_2018.pdf 

Zatacznik (Certyfikaty)

CERTYFIKAT
ZROWNOWAZONEGO
RYBOLOWSTWA

MSC

www.msc.org/pl

FARMED
RESPONSIBLY

dSC

CERTIFIED
ASC-AQUA.ORG




Zatacznik (Mapa)

Mapa obszarow potowowych FAO

Miedzynarodowy system znakowania obszaréw potowu ryb stonowodnych opracowany przez Orga-
nizacje Naroddéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa.

WSszystkie morza i oceany zostaty podzielone na obszary i kazdemu nadano odpowiedni numer. Do-
datkowo obszary FAO 27 i 37 sa podzielone na mniejsze podobszary oznaczone cyfra rzymskailiterg
alfabetu (np. IV 3, lll d). Mozna je szczegdtowo obejrzed na stronie: https://mare.istc.cnr.it/fisheries/
demo/fishingareas.xhtml?lang=pl

Lista obszarow:

Obszar od 1. do 8. wody $rédladowe
Obszar 18. Morze Arktyczne

Obszar 21. Pétnocno-Zachodni Atlantyk
Obszar 27. Pétnocno-Wschodni Atlantyk
Obszar 27. 3d Morze Battyckie

Obszar 31. Srodkowo-Zachodni Atlantyk
Obszar 34. Srodkowo-Wschodni Atlantyk
Obszar 37. Morze Srédziemne

Obszar 37.4 Morze Czarne

Obszar 41. Potudniowo-Zachodni Atlantyk
Obszar 47. Potudniowo-Wschodni Atlantyk
Obszar 48, 58, 88. Antarktyda

Obszar 51. Ocean Indyjski zachodni
Obszar 57. Ocean Indyjski wschodni
Obszar 61. Pétnocno-Zachodni Pacyfik
Obszar 67. Pétnocno-Wschodni Pacyfik
Obszar 71. Srodkowo-Zachodni Pacyfik
Obszar 77. Srodkowo-Wschodni Pacyfik
Obszar 81. Potudniowo-Zachodni Pacyfik
Obszar 87. Potudniowo-Wschodni Pacyfik



https://mare.istc.cnr.it/fisheries/demo/fishingareas.xhtml?lang=pl

https://mare.istc.cnr.it/fisheries/demo/fishingareas.xhtml?lang=pl
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Zatacznik (Etykiety)

SLEDZ ATLANTYCKI

FILETY WIEJSKIE
Clupea hourengus

Obszar potowu: Pétnocno-Wschodni Atlantyk (FAO 27)
w Morzu Pétnocnym (1) lub/i Morzu Norweskim (2),
lub/i Morzu Celtyckim (3), lub/i Skagerrak i Kattegat (8),
lub/i Morzu Irlandzkim (11) lub/i Morzu Battyckim (13)
Wtasciwe oznakowanie: patrz nadruk za datg terminu
przydatnosci do spozycia: 27.12 L637 13:27 1A

SLEDZ
BALTYCKI
Clupea lourengus

Obszar potowu:
FAO 27 llld Morze Battyckie

Narzedzie potowu: wtoki pelagiczne (A) lub/i okreznice (B) Narzedzie potowu: wtoki

FILETY SLEDZIOWE e DORSZ ATLANTYCKI .
W SOSIE POMIDOROWYM FILETY GLEBOKO MROZONE

Clupea, harengus Gadus woruie |

Obszar potowu:
H - Pétnocno-Wschodni Atlantyk (FAO 27)
lub K - P6tnocno-Zachodni Atlantyk (FAO 21),
Wtasciwe oznakowanie:

patrz nadruk przy dacie trwatosci: H MSC

Obszar potowu: Obszar potowu podano na biatym polu \
wg oznakowania: A. Pétnocno-Zachodni Atlantyk (FAO 21),
B. Pétnocno-Wschodni Atlantyk (FAO 27), podobszar:

1) Morze Barentsa, 2) Morze Norweskie, 3) Spitsbergen

i Wyspa Niedzwiedzia KOD: B/2

Narzedzie potowu: wtoki Narzedzie potowu: wtoki

DORSZ ATLANTYCKI , TUNCZYK
PORCJE Z FILETA BEZ SKORY KAWALKI W SOSIE WtAS

Gaolws woruna, || Katsuwouws peloumis

Obszar, podobszar i narzedzie potowowe podano wg Obszar potowu:

nastepujacego kodu umieszczonego obok numeru partii Srodkowo-Wschodni

produkcyjnej: 1. Pétnocno-Zachodni Atlantyk FAO 21 lub 2. i Srodkowo-Zachodni Ocean Spokojny
Pétnocno-Wschodni Atlantyk FAO 27 **:A - lla Morze Norweskie,
B - 1Ib Spitsbergen i Wyspa Niedzwiedzia, C - 13 i Ib Morze
Barentsa, D- Va wody Islandii, E- Vb Wyspy Owcze. KOD: 2DI

Narzedzie potowu: | - wtoki, Il - niewody, lll-haki i liny, IV - sieci skrzelowe i podobne Narzedzie potowu: okreznice

TUNCZYK ROZDROBNIONY TUNCZYK ,
W OLEJU ROSLINNYM | WODZIE KAWALKI W OLEJU ROSLINNYM

Katsuwsonus pelaumis Katsuwonuws pelawmis

Obszar potowu: Obszar potowu:

FAO 61,71,77,81 (Ocean Spokojny) FAO 71 Ocean Spokojny
lub FAO 51,57 (Ocean Indyjski)
Witasciwe oznakowanie:

patrz nadruk na konserwie: FAO 71

Narzedzie potowu: okreznice Narzedzie potowu: okreznice

FILETY Z TUNCZYKA TUNA
W OLEJU StONECZNIKOWYM INOLIVE OIL <

Katsuwsonuws pelaumis :. Katsuuwonus pwwu,s

Obszar potowu: = Obszar potowu:
FAO 34 Srodkowo-Wschodni Atlantyk FAO 34 Srodkowo-Wschodni Atlantyk,

B i s FAO 41 Potudniowo-Zachodni Atlantyk,
FAO 47 Potudniowo-Wschodni Atlantyk

‘1’ g

Narzedzie potowu: okreznice Narzedzie potowu: sieci okrazajace i podrywki




Zatacznik (Etykiety)

POLEDWICE Z MORSZCZUKA
MROZONE

Merlccius spp.

Obszar potowu:
FAO 47 Potudniowo-Wschodni Atlantyk

LANGUSTYNKI C#

Neplurops nworsegicus -

Obszar potowu:

FAO 27 IV b Pétnocno-Wschodni Ocean Atlantycki,
Morze Pétnocne §

Narzedzie potowu: wtoki Narzedzie potowu: wtoki

DORSZ CZARNY “a\
FILET BEZ SKORY MROZONY 3
%

- i

HALIBUT NIEBIESKI ot
FILET -

Reinhawrdtins hippoglossoides

Obszar potowu: :
FAO 21 Pétnocno-Zachodni Atlantyk 7"

Gollachiws Birens

Obszar potowu:
FAO 27 Vb Pétnocno-Wschodni Ocean Atlantycki,
Wyspy Owcze

Narzedzie potowu: wtoki, haki, liny Narzedzie potowu: haki, liny

£0SOS ATLANTYCKI SARDYNKI
WEDZONY PLASTERKOWAD W OLEJU StONECZNIKOWYM

Salumo Salour Saunrdina Qilchawrdus
wyhodowano w Norwegii Obszar potowu:
FAO 34 Srodkowo-Wschodni Atlantyk

Narzedzie potowu: sieci okrazajace i podrywkl oraz w'toki‘

FILETY Z MAKRELI
W OLEJU ROSLINNYM

Seoumber sCoumbimLs

Obszar potowu:
FAO 27 Pétnocno-Wschodni Atlantyk

FILETY Z MAKRELI
W SOSIE POMIDOROWYM

Geoumber scoumbius (96)
luwb Seoubres japonicus (S)

Obszar potowu: FAO 27 Pétnocno-Wschodni Atlantyk lub FAO
34 Srodkowo-Wschodni Atlantyk lub FAO 61 Ocean Spokojny
Wtaéciwe oznakowanie: patrz nadruk przy dacie trwatosci:

SS FAO 27 OTM

Narzedzie potowu: Wtoki pelagiczne (OTM ) lub sieci stawne kotwiczone (GNS)
lub okreznice (PS)

SZPROT
W OLEJU

Sorattus spratts

Obszar potowu:
FAO 27 llld Morze Battyckie

\ c p
1 &Hﬁ‘«\ ‘:‘-_'-:‘_

Narzedzie potowu: wtoki

FILET Z SANDACZA
MROZONY |

Soundler luciopercas
Ztowione w wodach $rédladowych.

Kraj pochodzenia podany na biatym polu wg oznakowania:
A) Kazachstan, B) Rosja, C) Ukraina KOD: A2

Narzedzie potowu: sieci stawne okrazajace Narzedzie potowu: wtoki




SZPROT PODWEDZANY
W OLEJU

Forattus spratius

Obszar potowu:
Pétnocno -Wschodni Atlantyk (FAO 27)
lub/i Morze Battyckie FAO 27 Ilid

Narzedzie potowu: wtok pelagiczny (OTM)

Zatacznik (Etykiety)

SARDYNKI
W SOSIE POMIDOROWYM

Sorattus sprattus

Obszar potowu:
FAO 27 llld Morze Battyckie

Narzedzie potowu: wtoki

MINTAJ
POLEDWICA

Theragra, chalcogramma

Obszar potowu:
FAO 61 P6tnocno-Zachodni Ocean Spokojny

P

Narzedzie potowu:

TUNCZYK BIALY

JEDNOLITY
Thummins aloaluwnga

Narzedzie potowu: haki i liny

TUNCZYK JEDNOLITY
W SOSIE WEASNYM e

Tusowh &6Ttopletusy Thummis albacares | |

|
$rodkowo-Zachodni Ocean Spokojny FAO 71, $rodkowo-Wschodni \ L
Ocean Spokojny FAO77, Potudniowo-Zachodni Ocean Spokojny FAO81, |, |
Potudniowo-Wschodni Ocean Spokojny FAO87, Srodkowo-Wschodni f\
Atlantyk FAO 34, Potudniowo-Zachodni Atlantyk FAO 41, Potudniowo-
Wschodni Atlantyk FAO 47 zachodni Ocean Indyjski FAO 51, Wschodni \,
Ocean Indyjski FAO 57. )

Narzedzie potowu: sieci okrazajace i podrywki

TUNCZYK KAWALKI
W OLEJU StONECZNIKOWYM

Katsuuwonivs pelaunis A

Obszar potowu:
Ocean Indyjski FAO 51

TUNCZYK
Z WARZYWAMI

K O
Katsuwonws pelamis (KWGP) ) ¥
b Thummins albocares (‘7’04—) :

Obszar potowu:

Ocean Spokojny (FAO 71 ,FAO 77, FAO 87) lub Srodkowo-Wschodni
Atlantyk FAO 34 lub Ocean Indyjski FAO 51,

Wtasciwe oznakowanie: patrz nadruk przy dacie trwatosci: KP FAO 71

Narzedzie potowu: sieci okrazajace i podrywki (okreznice) PS
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