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WSTEP

W mediach coraz czeéciej pojawiaja sie informa-
cje dotyczace problemoéw poszczegdélnych kra-
jow z zanieczyszczeniami powietrza. W prasie, te-
lewizji, radiu i internecie najczesciej przytaczane
sq przyktady konkretnych panstw i konsekwendji,
jakie niosa ze sobg emisje zanieczyszczen na da-
nym terenie. Jako$¢ powietrza przektada sie
w znacznym stopniu na zdrowie ludzi i stan po-
szczegdlnych elementédw $rodowiska przyrod-
niczego. Zanieczyszczenia powietrza nie sq pro-
blemem lokalnym. Powietrze nie zna granic.
Zanieczyszczenia wytworzone w jednym miejscu
moga przemieszczac sie na bardzo dalekie odle-
gtosci, niejednokrotnie pokonujac granice miast,
panstw a nawet kontynentéw. Na globalny cha-
rakter zanieczyszczen powietrza wskazuje takze
ich udziat w zachodzacych obecnie zmianach kli-
matu. Dyrektor Generalny Organizacji Zdrowia
(WHO) uznat spalanie wegla za jeden z gtéwnych
czynnikéw prowadzacych do zmian klimatycz-
nych. Problemu zanieczyszczen dotycza réwniez
Cele Zréwnowazonego Rozwoju. Jednym z za-
dan celu trzeciego, méwiacego o zapewnieniu
dobrego zdrowia i jakosci zycia jest znaczace ob-
nizenie (do 2030 roku) liczby zgondéw i choréb
powodowanych przez niebezpieczne substancje
chemiczne oraz zanieczyszczenie i skazenie po-
wietrza, wody i gleby.

i

fot. zilvergolf, www.freepik.com :

W dzisiejszych czasach wszyscy odpowiadamy
za stan powietrza. Kazdy z nas codziennie podej-
muje wybory, ktére przektadajg sie na jakos¢ po-
wietrza w naszej okolicy, a czesto réwniez na stan
powietrza, ktérym oddychaja ludzie na drugim
koricu Swiata. Codziennie decydujemy o tym,
z jakiego $rodka transportu skorzystamy, w jaki
sposdb ogrzejemy nasze domy czy jaka ilo$¢ za-
nieczyszczen ,wprowadzimy” do srodowiska po-
przez wybory konsumenckie — wyprodukowanie
kazdej kupionej przez nas rzeczy niesie ze soba
koszty srodowiskowe.

W trosce o Ziemie oraz zdrowie zamieszkuja-
cychja ludzii zwierzat oddajemy w Panstwa rece
ponizszy pakiet edukacyjny. Poruszamy w nim
zagadnienia zwiazane z powietrzem, pochodze-
niem oraz sposobami pomiaréw poszczegdlnych
zanieczyszczen znajdujacych sie w powietrzu,
proponujemy rozmaite doswiadczenia, samo-
dzielne pomiary jakosci powietrza w najbliz-
szej wam okolicy, a takze réznorodne pomysty
na dziatania aktywizujace nie tylko jedna klase czy
grupe, ale angazujace cate szkoty, przedszkola,
mieszkancow osiedli czy miasta. Mamy nadzieje,
ze pakiet okaze sie pomocnym narzedziem edu-
kacji. Zapraszamy do lektury.




Z czego sktada sie powietrze?

Czas trwania:
ok. 45 minut

Wiek uczestnikow:
klasy I-IV

Potrzebne materiaty:

wydrukowany kontur Ziemi, wydruki wzoréw czasteczek oraz zwiazki, z ktérych mozna zrobi¢ cza-
steczki, klej, nozyczki, duzy arkusz papieru, kredki. Ewentualnie: komputer z dostepem do internetu
lub wydruki opiséw poszczegdlnych zwigzkéw.

Przebieg:

Powiedz dzieciom, ze na dzisiejszej lekcji bedziemy sie zajmowad powietrzem. Zapytaj ucznidéw, czym
jest powietrze? Jak opisaliby je swoimi stowami? Gdzie znajduje sie powietrze? Czy ma jaki$ kolor?
Czy mozemy je zobaczy¢? Skoro go nie wida¢, to skad wiadomo, ze w 0gdle jest? A moze ma jakis smak?
Czy pachnie? Jesli tak, to czym? Jesli dzieci beda twierdzity, ze powietrze pachnie, zapytaj, czy czyste
powietrze zamkniete w stoiku miatoby zapach? Porozmawiajcie przez chwile o tym, ze powietrze jest
bezwonne, ale mozemy poczu¢ rozchodzace sie w nim zapachy, np. kwiatéw czy pysznego obiadu.
Czy powietrze jest nam potrzebne? Zastanéwcie sie nad tym, co nam daje powietrze. Nastepnie pod-
sumuj i uporzadkuj wiadomosci. Ziemie otacza atmosfera, czyli gazowa powtoka. Atmosfere wypetnia
powietrze, ktére nie ma smaku, zapachu ani koloru. Gtownymi sktadnikami powietrza sg azot (78,08%),
tlen (20,9%), argon (0,93%), dwutlenek wegla (0,03%) oraz inne gazy szlachetne (0,01%). Do innych
gazow zaliczamy m.in. neon, wodér, hel, krypton, ksenon, ozon, jod. Dla prawidtowego funkcjonowa-
nia zycia na Ziemi najwieksze znaczenie maja: tlen, azot, dwutlenek wegla i obecna w powietrzu para
wodna. Czes¢ sktadu powietrza (np. ilo$¢ azotu, tlenu i gazéw szlachetnych) jest mniej wiecej taka
sama na catej kuli ziemskiej. Zapytaj dzieci, czy w takim razie mozemy powiedzie¢, ze powietrze wsze-
dzie jest takie samo? Czy powietrze gorskie nie rézni sie od powietrza nad morzem? Czy nie ma roéznicy
miedzy powietrzem w miescie i w lesie? Czy ludzie w Europie, Azji, Afryce, Ameryce Pétnocnej lub Po-
tudniowej wdychajg to samo? Sktad powietrza w réznych miejscach moze sie nieco rézni¢ w zaleznosci
od klimatu, pory roku a nawet pory dnia. Sktadnikami powietrza, ktérych zawartosé moze sie zmieniac
s3: dwutlenek wegla, ozon, para wodna oraz zanieczyszczenia.

Zapytaj dzieci, czy mozna odczu¢, ze w powietrzu znajduje sie wiecej lub mniej pary wodnej? Czy po-
wietrze, ktérym oddychalibysmy na pustyni bedzie miato tyle samo pary wodnej, co powietrze w le-
sie tropikalnym? Popros, aby uczniowie przypomnieli sobie, jak im sie oddycha w upalny, letni dzie?
Jak okresliliby powietrze w czasie upatu? Jest suche czy mokre? A teraz popro$, aby przypomnieli
sobie, jak zmienia sie powietrze po burzy? Czy nadal jest suche?

Zaproponuj dzieciom wspdlne przygotowanie makiety przedstawiajacej rézne gazy, ktére nas ota-
czaja. Wez duzy arkusz papieru i wydrukowany kontur Ziemi (wytnijcie ziemie i przyklejcie ja na $rod-
ku arkusza, dzieci moga pokolorowac kontur, zaznaczy¢ Polske itp. Mozecie tez zrezygnowac z go-
towego szablonu i sami narysowac na srodku Ziemie). Nastepnie przygotujcie atmosfere planety.
Rozdaj dzieciom wydrukowane wzory réznych atoméw i wzory poszczegdlnych czasteczek. Niech
kazde dziecko wybierze gaz, ktéry bedzie ,produkowato” i sposréd rozsypanych atoméw dobierze
taka ich iloé¢, jaka bedzie potrzebna do zrobienia swojej czasteczki gazu. Wszyscy powinni powyci-
nac swoje atomy, pokolorowac je i poskleja¢, aby jak najdoktadniej przypominaty czasteczki z wzo-
réw. Kiedy uczniowie bedg juz gotowi, niech kazdy przyklei swoja czasteczke dookota Ziemi.
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Uwaga! Jesli chcesz, zeby zrobione przez dzieci czasteczki gazéw odzwierciedlaty mniej wiecej pro-
centowy sktad powietrza, wydrukuj wzory czastek tak, aby powstato najwiecej czastek azotu (78%),
nieco mniej czastek tlenu (21%), argonu (ok. 1 %), dwutlenku wegla (0,03 %). Dla dwudziestopiecio-
osobowej grupy bytoby to odpowiednio:

Azot Tlen Argon Dwutlenek wegla

ok. 18 czasteczek ok. 5 czasteczek ok. 2 czasteczki 1 czasteczka 17

Kiedy atmosfera bedzie gotowa, wyszukajcie (np. w internecie) informacje o poszczegdélnych gazach
wystepujacych w powietrzu i przygotujcie ich krétkie opisy. Opisy mozecie poszerzy¢ o inne zwigzki
wystepujace w powietrzu, np. pare wodng, réznego rodzaju zanieczyszczenia, pyty zawieszone, réz-
ne gazy szlachetne itp. Jesli nie starczy wam czasu, skorzystajcie z opisdw dotaczonych do scenariu-
sza. Tak przygotowany plakat powiescie w widocznym miejscu w sali lub na korytarzu.

Czasteczka tlenu: Czasteczka azotu atmosferycznego:

Atom argonu: Czasteczka dwutlenku wegla:

' Nie s3 to doktadne proporcje, ale uogdlnienie, ktére powoli zobrazowa¢ dzieciom mniej wiecej ilosci gazdw wystepujacych
w atmosferze.
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Zawartosc objetosciowa

gazu w powietrzu (%)

azot N2 78

tlen 02 21

tlenek wegla (IV) CO2 0,03 (warto$¢ zmienna)

para wodna H20 0-0,03 (warto$¢ zmienna)

argon
(iinne gazy szlachetne) ‘ Ar 0,94
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___________________________________________________

Azot (N)
—jest gazem niezbednym, aby

rosliny mogty odzywiac sie i rosnac.

Kiedy rosliny nie maja do niego
dostepu, rosng wolno, s3 stabe
i blade. Wykorzystywany jest
réwniez do produkcji nawozéw
dla roslin.

___________________________________________________

Dwutlenek wegla (CO2)

— cho¢ w sktadzie czystego
powietrza jest go stosunkowo
niewiele, petnijedna z kluczowych
funkcji — dzieki niemu oddychaja
rosliny. Jest ciezszy od innych
gazéw wystepujacych w powietrzu
i dlatego czesto gromadzi sie
blisko Ziemi. Gaz ten dostaje sie
do powietrza w wyniku spalania,
np. wegla i ropy naftowej,
wybuchéw wulkanéw, oddychania,
ale powstaje takze w procesie
rozpadu i gnicia martwych roslin,
rozktadu martwych zwierzat czy
podczas rozktadania sie odpadow.

____________________________________________________

______________________________________________________

Tlen (O2)

—jest niezbedny w procesie
oddychania. Oddychanie jest
procesem zapewniajgcym

energie do wszystkich proceséw
zyciowych ludzi, roslin i zwierzat.
Jego zawarto$¢é w powietrzu

jest nieustannie uzupetniania
dzieki zachodzacemu w roslinach
procesowi fotosyntezy (zamiana
dwutlenku wegla na tlen). Jest tez
niezbedny, aby mdgt ptona¢ ogien.

——————————————————————————————————————————————————————

Argon (Ar)

— gaz szlachetny wystepujacy
W powietrzu.

_____________________________________________________



OREEOE®
DO E
olojololololotole
olojolololololole
ololololololololo
olojololololololo






WWW.EKOKALENDARZ.PL

Sprawdz,
czy powietrze naprawde istnieje!

Powietrze jest bezbarwne, wiec nie mozemy go zobaczy¢, ale istnieja rézne proste doswiadczenia,
ktére pozwalajg nam zaobserwowad obecnoé¢ powietrza. Zapraszamy cie do samodzielnego wyko-
nania kilku z nich.

Powietrze w strzykawce

Potrzebne materiaty:
strzykawka (bez igty).

Przebieg:
We7Z do reki strzykawke i odciagnij ttok do konca. Nastepnie palcem zatkaj wylot strzykawki i sprobuj
nacisnac ttok. Czy da sie go przesunac?

Mozesz podjac jeszcze jedng probe: ponownie odciggnij ttok strzykawki do konca, tym razem przy-
staw palec do wylotu strzykawki, ale nie zatykaj wylotu, zostaw przestrzen pomiedzy palcem a wylo-
tem strzykawki. Sprébuj wcisnaé ttok? Czy teraz sie udato? Czute$/as na palcu ruch powietrza?

Wyjasnienie:

Kiedy zatkamy wylot strzykawki i prébujemy wcisng¢ ttok, znajdujace sie w Srodku powietrze utrud-
nia zadanie. Mozemy tez odczu¢ na palcu ciénienie stawiajacego opdr powietrza. Za drugim razem,
kiedy wylot nie byt zatkany, ttok wypychat powietrze ze srodka strzykawki — mogte$/mogtas poczué
delikatny ,wiatr” na skorze.
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Magiczna kartka

Potrzebne materiaty:
szklanka, dwie miski, kawatek papieru.

Przebieg:

Do miski nalej wody (woda powinna wypetnic
miske mniej wiecej w potowie). Do szklanki wtéz
kawatek papieru tak, aby nie wypadat — mozesz
go delikatnie podklei¢ tasma klejaca. Nastepnie
szybkim ruchem reki umies$¢ szklanke wraz z pa-
pierkiem do géry dnem w misce.

Wyjasnienie:

Szklanka wypetniona jest powietrzem — dlatego
po jej wyjeciu z wody papierek pozostaje nadal
suchy.

Balonowy wiatr

Potrzebne materiaty:
balon, kartka porwana na mate kawateczki.

Przebieg:

Kawatki porwanej wczesniej kartki potdz na sto-
le. Napompuj balon, a nastepnie wypus¢ po-
wietrze z balonu — balon trzymaj tak, zeby jego
wylot skierowany byt w strone porwanej kartki.

Wyjasnienie:

Powietrze, ktére wttoczyte$/as do balonu pom-
pUjac go, jest w nim $cisniete (sprezone). Kie-
dy pozwolimy mu uciec z balonu, rozpreza sie
i unosi ze sobga skrawki papieru.
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Jaki ksztatt ma powietrze?

Potrzebne materiaty:
naczynie, np. pusty stoik, balon, pompka do balonéw.

Przebieg:
Pompke do balondéw ,podtacz” do balonu. Balon umie$¢ w naczyniu i zacznij pompowac —jaki ksztatt
przybiera balon?

Wyjasnienie:
Powietrze w balonie wypetnito ksztatt naczynia, w ktérym zostat umieszczony balon. Powietrze
nie ma swojego ksztattu — przyjmuje ksztatt naczynia, w ktérym sie znajduje.
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Czy powietrze
moze sie ubrudzic?

Skoro powietrza nie wida¢, to czy moze sie ono ubrudzi¢? Co to znaczy, ze powietrze jest zanie-
czyszczone? Zanieczyszczeniami powietrza nazywamy wszystkie substancje (gazy, ciecze, ciata state),
ktére po wprowadzeniu do powietrza mogg oddziatywac szkodliwie na zdrowie cztowieka, klimat,
przyrode (zwierzeta, wode, glebe) lub powodowac inne szkody w Srodowisku. Powietrze mozemy
uznac za zanieczyszczone zaréwno wtedy, kiedy dostang sie do niego substancje, ktére naturalnie
nie wystepuja w sktadzie powietrza atmosferycznego, jak np. pyty weglowe, pyty zawieszone czy
benzopireny; jak réwniez w sytuacji, gdy niektérych gazéw naturalnie wystepujgcych w powietrzu
pojawi sie za duzo, jak np. w przypadku zanieczyszczenia dwutlenkiem wegla. Skad w powietrzu
biorg sie ,brudy”? Niektére z zanieczyszczen sa skutkiem naturalnych proceséw zachodzacych na na-
szej planecie, m.in. procesu wietrzenia skat, wybuchéw wulkandéw czy pozaréw laséw i traw. Jednak
za wiekszo$¢ zanieczyszczen wystepujacych obecnie w powietrzu odpowiedzialni sg ludzie. Wytwa-
rzamy je poprzez spalanie wegla (zwtaszcza wegla ztej jakosci) i drewna (szczegdlnie mokrego drew-
na), przy produkcji pradu oraz w trakcie korzystania z samochodéw i innych $rodkéw transportu
produkujacych spaliny (np. transport réznych produktédw przy pomocy ciezaréwek i tiréw, podréze
samolotami). Zanieczyszczenia powietrza mogg mieé postac pytowa (np. pyty weglowe, pyty zawie-
szone) oraz gazowa (np. tlenki siarki, tlenki azotu, lotne zwigzki organiczne, tlenek oraz dwutlenek
wegla, ozon). O ile niektére zanieczyszczenia pytowe mozemy zobaczy¢ (w jaki sposéb dowiecie sie
w dziale pakietu poswieconemu pytom zawieszonym), to zanieczyszczern gazowych raczej nie do-
strzezemy. Gdy zanieczyszczenie powietrza jest bardzo duze, zawarte w nim zwigzki mozemy poczuc
przy pomocy wechu — moga mie¢ nieprzyjemny zapach spalenizny czy palonego plastiku. Niestety
to, ze ich nie widac i nie zawsze mozna stwierdzi¢ ich obecno$¢ poprzez wech, nie oznacza, ze nam
nie szkodza. Wdychanie zanieczyszczonego powietrza (zwtaszcza przez dtuzszy czas) moze powo-
dowac bdle gtowy, nudnosci, wymioty, pieczenie i tzawienie oczu, nawracajace infekcje, kaszel, cho-
roby gérnych drég oddechowych, a przy dtugotrwatym narazeniu na wdychanie zanieczyszczonego
powietrza mozna nawet zachorowac na raka. Zanieczyszczenia powietrza powoduja takze zmiany
klimatu, skazenie pozywienia, uposledzenie fotosyntezy, zakwaszenie wéd i gleb, zmniejszenie bio-
réznorodnosci, a takze koszty ekonomiczne (np. niszczenie elewacji budynkéw) czy niszczenie dzie-
dzictwa kulturowego (np. zabrudzenia i ubytki w zabytkowych budynkach czy zniszczenia stojacych
na zewnatrz posagoéw).

fot. Free-Photos, domena publiczna
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Skad czerpacinformacje o stanie powietrza w twojej okolicy:

« zainstaluj w swoim telefonie specjalng aplikacje mobilng — mozesz skorzystac z aplikagji ,Jakos¢
powietrza w Polsce” Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska —znajdziesz ja na stronie www:
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1000537,

« znajdz dane o jakosci powietrza dla twojego regionu w internecie, np. https://airly.eu/map/pl/,

« wiele stacji telewizyjnych ogtasza raport ze stanu powietrza, np. po prognozie pogody.

Uwaga: jesli chcesz sprawdzi¢ stan powietrza w réznych krajach na swiecie w czasie rzeczywistym,
mozesz to zrobi¢ przy pomocy mapy dostepnej na stronie: https://agicn.ora/map/world/pl/

Co robi¢, aby uchroni¢ sie przed zanieczyszczeniami, kiedy stan powietrza w twojej okolicy jest zty?

« jesli to mozliwe, unikaj wychodzenia na zewnatrz lub zaktadaj maseczke antysmogowsa,

« unikaj uprawiania sportéw na zewnatrz (wysitek fizyczny przyspiesza prace ptuc, np. biegajac
wdychamy trzy razy wiecej powietrza niz spacerujac) lub uprawiaj sporty w specjalnie do tego
przeznaczonej maseczce antysmogowej,

« po dtuzszym pobycie na zewnatrz optucz ciato woda (np. pod prysznicem) — pozwoli to zmy¢ pyty,
ktére mogty znalez¢ sie na twojej skorze i wtosach,

« nawilzaj powietrze w mieszkaniu — dzieki temu pyty unoszace sie w powietrzu szybciej opadaja
i mozna je zmy¢, np. podczas sprzatania,

« W czasie ztego stanu powietrza na zewnatrz, unikaj wietrzenia mieszkania,

« uprawiaj w domu duzo roslin.

Co mozesz zrobi¢, aby zapobiegac¢ powstawaniu smogu w twojej okolicy:

« rozsadnie korzystaj ze srodkdw komunikacji — czesciej wybieraj rower, rolki, hulajnoge lub zbioro-
we Srodki transportu, np. autobus, tramwaj, pociag zamiast samochodu,

« uswiadamiaj innych o problemie smogu,

+ jesli ogrzewasz mieszkanie przy pomocy pieca, dbaj o jakos¢ paliwa (suchy wegiel dobrej jakosci,
suche drewno pochodzace z drzew lisciastych), nie wrzucaj do pieca rzeczy do tego nieprzezna-
czonych (meble, plastik, rzeczy gumowe, ubrania oraz inne $mieci),

« sadZz w swojej okolicy nowe drzewa oraz chron te juz rosnace,

« starajsie kupowac produkty wytwarzane lokalnie — przyczynisz sie w ten sposéb do ograniczenia
spalin produkowanych podczas transportu rzeczy z odlegtych miejsc.



https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1000537
https://airly.eu/map/pl/
https://aqicn.org/map/world/pl/

WWW.EKOKALENDARZ.PL

W jaki sposob
produkujemy zanieczyszczenia?

Wydrukuj kolorowanke oraz nazwy i opisy zanieczyszczen. Wytnij elementy zawierajace podpisy
i opisy zanieczyszczen, a nastepnie przyklej je w odpowiednich miejscach kolorowanki. Przeczytaj
doktadnie opisy zrédet zanieczyszczen powietrza i zastanéw sie, co mozesz zrobi¢, aby poprawic
stan powietrza w swojej okolicy. Pomysty zapisz w rubryce ,co moge zrobic¢”. Pokoloruj kolorowanke.

______________________________________________________________________________________________________

Podczas produkcji pradu oraz ciepta w elektrowniach Podczas produkgji pradu oraz ciepta w elektrowniach

i elektrocieptowniach, a takze podczas produkgji réznych i elektrocieptowniach, a takze podczas produkgji réznych
przedmiotéw w fabrykach do powietrza mogg dostawac sie rézne przedmiotéw w fabrykach do powietrza mogg dostawac sie rézne
zanieczyszczajace substancje (np. pyty weglowe, dwutlenek wegla). zanieczyszczajace substancje (np. pyty weglowe, dwutlenek wegla).

Zanieczyszczenia pochodzace ze spalin produkowanych przez
samochody osobowe — sg to miedzy innymi dwutlenek wegla, tlenki
siarki, tlenki azotu, metale ciezkie.

Zanieczyszczenia pochodzace ze spalin produkowanych przez
samochody osobowe — s3 to miedzy innymi dwutlenek wegla, tlenki
siarki, tlenki azotu, metale ciezkie.

: Zanieczyszczenia dostajace sie do powietrza na skutek spalania L Zanieczyszczenia dostajace sie do powietrza na skutek spalania :
i paliwa (spaliny) w samochodach dostawczych podczas transportu 1+ 1 paliwa (spaliny) w samochodach dostawczych podczas transportu 1
1 réznych produktéw, np. z fFabryki do hurtowni, z hurtowni do sklepu | | réznych produktéw, np. z fFabryki do hurtowni, z hurtowni do sklepu |
1 1 1 1
: b :
1 1 1 1

itp. Sa to podobne zwiazki jak w przypadku spalin z samochodéw itp. Sa to podobne zwigzki jak w przypadku spalin z samochodéw
osobowych. osobowych.
B oo 1 B oo 1

Wszystkie zanieczyszczenia, ktére dostaja sie do powietrza

na skutek spalania paliwa (np. wegla lub drewna) oraz

innych rzeczy w piecach domowych ($mieci, meble oraz inne
przedmioty nieprzeznaczone do palenia). Ten typ zanieczyszczen
nazywamy powierzchniowymi, poniewaz zazwyczaj w danej
miejscowosci istnieje kilka lub wiecej zrédet, z ktérych unosza sie
zanieczyszczenia, np. kilkadziesigt doméw ogrzewanych weglem
w jednej wsi.

Wszystkie zanieczyszczenia, ktére dostaja sie do powietrza

na skutek spalania paliwa (np. wegla lub drewna) oraz

innych rzeczy w piecach domowych ($mieci, meble oraz inne
przedmioty nieprzeznaczone do palenia). Ten typ zanieczyszczen
nazywamy powierzchniowymi, poniewaz zazwyczaj w danej
miejscowosci istnieje kilka lub wiecej Zrédet, z ktérych unosza sie
zanieczyszczenia, np. kilkadziesigt doméw ogrzewanych weglem
w jednej wsi.

Podczas produkgji pradu oraz ciepta w elektrowniach
i elektrocieptowniach, a takze podczas produkgji réznych
przedmiotéw w fabrykach do powietrza mogg dostawac sie rézne

zanieczyszczajace substancje (np. pyty weglowe, dwutlenek wegla). :' ________ : _________________________ ':
e e L L L 1 1 2 [ 1
| Zanieczyszczenia pochodzace ze spalin produkowanych przez Lo ZFOdta ll niowe '
| samochody osobowe —s3 to miedzy innymi dwutlenek wegla, tlenki | b oo oo oo oo e H
1 1
1 1

siarki, tlenki azotu, metale ciezkie.

: Zanieczyszczenia dostajace sie do powietrza na skutek spalania :
1 . . 1
i paliwa (spaliny) w samochodach dostawczych podczas transportuy ¢ === === =====-==--smsoooososmssososooend
| réznych produktéw, np. z fFabryki do hurtowni, z hurtowni do SKIepu | s - o oo oo
| itp. Sa to podobne zwiazki jak w przypadku spalin zsamochodéw | | ., :
| osobowych. Do Zrodta punktowe ;
B oo 1

Wszystkie zanieczyszczenia, ktére dostaja sie do powietrza ;
na skutek spalania paliwa (np. wegla lub drewna) oraz i
innych rzeczy w piecach domowych ($mieci, meble oraz inne i
przedmioty nieprzeznaczone do palenia). Ten typ zanieczyszczen e |
nazywamy powierzchniowymi, poniewaz zazwyczaj w danej .
miejscowosci istnieje kilka lub wiecej Zzrédet, z ktérych unosza sie .
zanieczyszczenia, np. kilkadziesigt domédw ogrzewanych weglem |
w jednej wsi. !

____________________________________



Zrodta zanieczyszczeh powietrza

J

Co moge zrobi¢? (




Jak powstaje smog?

Smog jest efektem wystepujacych w powietrzu zanieczyszczen, ale nie zawsze, kiedy powietrze jest
zanieczyszczone, powstaje smog. Do jego powstania spetnionych musi zostac kilka warunkdw:

« W powietrzu musza wystepowac zanieczyszczenia, zwtaszcza pyty zawieszone.
« Powietrze musi mie¢ duza wilgotnos¢, dlatego smog powstaje gtéwnie w mgliste dni.

« Co najmniej przez kilka dni musi utrzymywac sie bezwietrzna pogoda.

Warszawski smog, fot. Radek Kotakowski, CC BY 2.0


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Warszawski_smog_(22798350941).jpg#/media/File:Warszawski_smog_(22798350941).jpg

Smogowo, czyli smog w butelce

Potrzebne materiaty:
Plastikowa butelka o pojemnosci 1,5 litra, néz, soda oczyszczona, ocet, markery do ozdobienia bu-
telki, kartki papieru, butelka z atomizerem (zraszacz), zapatki.

Przygotowanie:

Butelke obetnij od géry ponizej miejsca mocowania zakretki (tak, zeby miata wiekszy otwér). Na dole
butelki permanentnymi markerami narysuj zrédta smogu, np. domy z dymigcymi kominami, samo-
chody osobowe oraz ciezarowe, fabryki itp.
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Przebieg:

Przygotowana wczesniej butelke postaw na stole. Wyjasnij uczniom, ze chcesz im pokaza¢, co dzieje
sie z powietrzem, kiedy ludzie nie dbaja o jego czystos¢. Wyttumacz, ze na butelce narysowates/
as rézne rzeczy, ktdére wptywaja na pojawienia sie smogu. Porozmawiajcie przez chwile o rysun-
kach, ktére znajduja sie na butelce — niech dzieci na podstawie rysunkéw sprébujg rozszyfrowad,
jakie mogg by¢ Zrédta smogu. Nastepnie zapytaj uczniéw, jaka pora roku charakteryzuje sie naj-
wiekszym zanieczyszczeniem powietrza? (Zima). Wez sode oczyszczong i wsyp ok. 1/3 zawartosci
torebki do butelki (soda powinna zakry¢ cate dno butelki). Powiedz, ze to doswiadczenie zobrazuje
zime w miasteczku. Nalej do butelki troche octu — nie za duzo (ok. s szklanki) i zakryj reka wylot
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butelki tak, zeby jak najwiecej powstatego w reakgji gazu zostato wewnatrz. Soda bardzo zywo re-
aguje z octem, w wyniku tej reakcji w butelce powstaje duza ilos¢ dwutlenku wegla. Powiedz dzie-
ciom, ze teraz w naczyniu znajduje sie duzo dwutlenku wegla, tego samego gazu, ktéry wydychamy.
Zapytaj, jakie jest w tym momencie w naszym miasteczku powietrze: zanieczyszczone czy czyste?
Dwutlenek wegla to gaz naturalnie wystepujacy w naszej atmosferze, ale kiedy jest go za duzo,
moze stac sie powaznym problemem. Mozna wiec uznaé, ze w butelce mamy zanieczyszczone po-
wietrze, ale zanieczyszczen tych nie widaé, bo dwutlenek wegla jest przezroczystym gazem. Aby
w miescie pojawit sie smog, powietrze powinno mie¢ duza wilgotnos¢, dlatego smog czesto widzi-
my w postaci szarej mgty. Teraz w butelce mamy sporg wilgotnoé¢ oraz duze stezenie dwutlenku
wegla — czy mozna ten stan nazwac smogiem? Smog powstaje, gdy do duzego stezenia dwutlenku
wegla dodamy réznego rodzaju zanieczyszczenia, ktdére powstaja w wyniku spalania réznych rzeczy,
np. Smieci, wegla, benzyny w samochodzie. Podpal kawatek kartki (poczekaj, az kartka troche sie
rozpali) i wrzu¢ ja do butelki — dwutlenek wegla zdusi ogien, ale w wyniku spalania kartki w butelce
powstanie gesta, biata ,,mgta”. Zostawcie butelke przez chwile bez ruchu i obserwujcie, jak zachowu-
je sie dym. Oczywiscie smog, ktéry mamy w miastach, ma inny sktad chemiczny niz ten, ktéry stwo-
rzyliSmy w butelce. Jednak nasz doswiadczalny smog zachowuje sie bardzo podobnie do smogu
miejskiego — utrzymuje sie w niskich partiach powietrza, czyli tam, gdzie chodza ludzie i zwierzeta,
i tworzy ,trujaca mgte”.

Zapytaj uczniéw, czy dobrze oddycha sie w zanieczyszczonym miescie? Porozmawiajcie przez chwi-
le o wptywie smogu na zdrowie cztowieka oraz roslin i zwierzat. Nastepnie zapytaj ucznidw, czy
jest co$, co mogtoby poméc mieszkaricom miasteczka pozby¢ sie smogu? Popro$ kogos, aby deli-
katnie dmuchnat w butelke. Zaobserwuijcie, co sie stato? Zapytaj, czy taka sytuacja mogtaby miec
miejsce w miescie i kiedy tak sie dzieje? Wiatr bardzo pomaga w walce ze smogiem — przemieszcza
zanieczyszczone powietrze, a dzieki temu zmniejsza sie stezenie zanieczyszczen unoszacych sie nad
miastem. Niestety, zanieczyszczenia nie znikaja, a jedynie zmieniaja swoje stezenie. Jest to jednak
lepsze dla naszego zdrowia niz przemieszczanie sie w utrzymujacej sie chmurze zanieczyszczen. Za-
pytaj, czy jest jeszcze cos, co mogtoby pomdc mieszkaricom miasteczka? Wez zraszacz i skrop ,smog”
w butelce. Zapytaj, co ta sytuacja przypomina uczniom? Czy deszcz pomaga nam pozby¢ sie smogu?
Spadajacy deszcz oczyszcza powietrze z unoszacych sie w nim zanieczyszczen pytowych. W efekcie
pomaga nam pozby¢ sie na jakié czas smogu, jednak zanieczyszczenia z powietrza nie znikajg — spa-
daja wraz z deszczem na ziemie, pola uprawne (czes¢ z nich moze wraz z woda przenikac¢ do naszych
upraw), osadzaja sie na elewacjach budynkéw. Konczac zajecia zapytaj ucznidw, czy warto dbac o po-
wietrze w miescie? Wspdélnie wymyslcie jak najwiecej sposobdw zadbania o powietrze i zapiszczcie je
na tablicy lub arkuszu papieru.




Smog w miescie

Potrzebne materiaty:
wydrukowane na grubym papierze domki, drzewa, postacie ludzkie do ztozenia, przezroczysty po-

jemnik, rolka po papierze toaletowym, plastikowy kubeczek, papier kolorowy, klej, kredki, soda
oczyszczona, ocet, kartka, zapatki.

Wzory doméw, kamienic, drzew, ludzikdéw wydrukuj na grubej kartce. Nastepnie pokoloruj je, wytnij
i posklejaj. Domki umies¢ w plastikowym, przezroczystym pojemniku tak, zeby utworzyty miastecz-
ko. Wez rolke po papierze toaletowym i obklej ja z zewnatrz papierem kolorowym lub pokoloru;j
tak, zeby wygladata jak komin. Do srodka wsadz plastikowy kubeczek. Natnij go lekko, mniej wie-
cej do potowy wysokosci kubeczka, nie przetnij dna. Wsadz komin do miasteczka. Nastepnie wsyp
do komina troche sody oczyszczonej (ok. /a opakowania), zalej sode octem i przykryj przezroczyste
pudetko pokrywka, zeby wytwarzajacy sie w pudetku dwutlenek wegla nie uciekt. Odchyl delikat-
nie pokrywke, podpal kawatek kartki i wrzu¢ do komina. Pudetko zamknij pokrywka. Obserwuj jak
zachowuje sie smog w miasteczku. Czy ucieka do gory, czy raczej opada na dno? Po chwili mozesz
podnies¢ pokrywke pojemnika i zaobserwowad, czy smog bedzie chetnie uciekat z pojemnika?
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Zaprojektuj miasto
wolne od smogu

Wysoka i gesta zabudowa miejska (bloki, biurowce, wielkopowierzchniowe centra handlowe) czasa-
mi uniemozliwia swobodne krazenia powietrza w miescie, np. spowalniajac wiejacy wiatr lub catko-
wicie uniemozliwiajac mu dotarcie do zabudowanych obszaréw. Kiedy Swieze powietrze z obrzezy
miasta nie moze dostac sie do jego centrum, w miescie kumuluja sie zanieczyszczenia spowodowa-
ne duzym ruchem samochodowym czy ogrzewaniem weglowym. Czy wiesz, ze w wielu miejscach
na Swiecie architekci i planiéci miejscy dbaja o to, zeby w miastach zostawaty specjalne, niezabu-
dowane tereny? Takie przestrzenie nazywamy korytarzami przewietrzania miasta. Jest to teren
w obrebie miasta, utatwiajacy docieranie powietrza z obszaréw otaczajacych miasto do obszaréw
wewnatrzmiejskich. Korytarz przewietrzania moze by¢ zaprojektowany jako niska zabudowa (domy
jednorodzinne, mate sklepy), moze tez przybra¢ postac bardzo szerokiej ulicy, funkcje te moga réw-
niez petnic¢ tereny zielone, np. parki, btonia, lasy miejskie lub koryta rzek. Korytarze przewietrzania
miasta przyczyniaja sie do obnizenia Sredniej odczuwalnej temperatury, przez co moga zwiekszaé
komfort mieszkarncéw w upalne, letnie dni.

Potrzebne materiaty:

wydrukowane na grubych kartkach wzory doméw, drzew, ludzikéw z poprzedniego zadania (,Smog
w miescie”), gruby katon na spéd makiety, farby, pedzle, kredki, klej, nozyczki, tasma klejaca, plan
miasta, w ktérym mieszkasz lub innego, wybranego miasta. Ewentualnie maty pompon i wiatrak
elektryczny.

Wykonanie:

We?Z plan miasta i przyjrzyj sie mu doktadnie. Zobacz, ile powierzchni w miescie jest zabudowanych,
gdzie znajduja sie tereny zielone, czy przewaza raczej niska czy wysoka zabudowa, czy na osiedlach
rosng drzewa itp. Zastandéw sie, co mozna zmienié, aby poprawic stan jakosci powietrza w miescie.
Jesli nie masz papierowej mapy, mozesz skorzysta¢ z mapy w internecie.

Wciel sie w role planisty miejskiego i zaprojektuj wtasng makiete miasta smogoodpornego. Na du-
zym, tekturowym kartonie rozplanuj rozktad ulic, parkéw i terendéw zielonych — pomaluj karton far-
bami. Nastepnie wydrukuj odpowiednia dla twoich potrzeb liczbe domdw — wytnij je, pokoloruj, po-
sktadaj i przyklej w odpowiednich miejscach na makiecie. Domy mozesz réwniez wykonac z pustych
pudetek po herbacie czy innych produktach — obklej je kolorowym papierem, namaluj okna, drzwi
itp. Pamietaj o zaplanowaniu odpowiedniej ilosci terendw zielonych, zachowaj niezabudowane ob-
szary, aby utworzyty korytarze przewietrzania miasta, pamietaj o odpowiedniej iloéci roslin i drzew.
Kiedy makieta bedzie gotowa, mozesz sprawdzi¢, czy udato ci sie zrobi¢ dziatajacy korytarz przewie-
trzania miasta. Pot6z maty pomponik na poczatku korytarza, nastepnie ustaw wiatrak poza miastem
i wtgcz go. Czy twdéj pompon swobodnie pokonat caty korytarz powietrzny czy co$ go zatrzymato?




Smogowe kto jest kim

Zabawa przeznaczona jest dla klasy lub grupy. Wydrukuj po jednej kartce ze smogowym ,kto jest
kim” dla kazdego uczestnika. Potrzebna bedzie réwniez przestrzen, zeby uczestnicy mogli sie w niej
swobodnie przemieszczaé. Zadaniem uczestnikdw jest znalezienie w grupie oséb, ktére pasuja
do opiséw i zapetnienie kartki ich podpisami. Kazdg z oséb biorgcych udziat w zabawie mozna wpisac
na kartke tylko raz, do jednej z komérek. Kwadrat wypetniamy podchodzac do wybranej osoby i pyta-
jacja, np. ,Gosiu, czy wiesz czym sg pyty zawieszone”? Jesli wybrana przez nas osoba zna odpowied?,
prosimy ja, aby wpisata swoje imie w odpowiednim okienku (mozna sprawdzi¢ czy na pewno wie,
proszac o wyttumaczenie). Jesli osoba, ktérag wybraliémy, nie wie, co odpowiedzie¢, albo szukamy in-
nej osoby i zadajemy jej to samo pytanie, albo zadajemy tej samej osobie inne pytanie. Wyznacz czas
(np. 15 minut) na uzupetnienie okienek. Na koniec porozmawiajcie o waszych odkryciach: co uczest-
nikéw zaskoczyto, jakie okienka byto najtatwiej zapetni¢, a jakie najtrudniej i dlaczego? Sprawdz, czy
dzieci widzg zwigzek pomiedzy wszystkimi zdaniami w okienkach a zanieczyszczeniami powietrza
oraz czy wszystkie pojecia wymienione na karcie pracy sg dla nich jasne. Jesli nie rozumieja wszyst-
kiego, porozmawiajcie przez chwile o watpliwosciach, wyjasnij niejasne pojecia.
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Pan Domek byt chory,
bo mieszkat w Smogowie

Wocale nie tak dawno temu, wtasciwie to ubiegtej zimy, w Smogowie miat miejsce bunt. Bunt domodw.
Smogowo mogtoby znajdowac sie w tak wielu miejscach na $wiecie, ze trudno okresli¢ jego doktadng
lokalizacje. Przed pamietnym buntem byto matym, niezbyt szczesliwym miasteczkiem. Mieszkajacy
tam ludzie czesto chorowali i na ogét byli bardzo, bardzo zajeci. Tak zajeci, ze gdyby zapytaé miesz-
kancéw Smogowa, czy ich miasto jest tadne, najprawdopodobniej nie znaliby odpowiedzi. Dawno
juz zapomnieli jak wyglada Smogowo. Bardzo dobrze znali za to wnetrza swoich samochoddw. Spe-
dzali w nich mndstwo czasu —w drodze do pracy, na zakupy, do szkoty i do przedszkola. Nawet spa-
cery odbywali przy pomocy samochodoéw.

W centrum Smogowa, przy samym rynku, stat maty dom. Przyjaciele i mieszkancy nazywali go Pa-
nem Domkiem. Pan Domek miat czerwony dach, drewniane okna i szara, dos¢ mocno przybrudzona
fasade. Dom stat w tym samym miejscu od lat. Kiedy go wybudowano przy rynku byto niewiele do-
mow, ale mimo to miat wielu przyjaciét. Szybko zaprzyjaznit sie z rosngcymi tu od wiekdw dostojnymi
debamiinieco mtodszymi, zawsze wesotymi topolami. Ach, nikt nie potrafit szumiec tak jak smogow-
skie topole.

Pan Domek bardzo lubit wraca¢ myslami do czaséw swojej budowy i tynkowania. To byty dobre cza-
sy! Jego mieszkancy traktowali go z czutoscia, dostarczali robotnikom samych najlepszych materia-
tow, czesto przychodzili na dziatke i patrzyli jak rodnie. Wchodzili na jego fundamenty i opowiadalli,
co gdzie bedzie —ktére z pomieszczen zamieni sie w tazienke, gdzie postawig tézko. Czasem przyno-
sili probki réznych farb i malowali na jego $cianach kolorowe paski, aby zobaczy¢, w jakich kolorach
jest mu najtadniej.

Juz od pierwszych wspdlnych chwil Pan Domek bardzo polubit swoich mieszkarfcédw. Przez wszystkie
wspodlnie spedzone lata dzielnie chronitich przez deszczem, wtasna piersig odpierat ataki silnych wia-
tréw, dbat, by w jego wnetrzu byto zawsze ciepto i przytulnie. Byt powiernikiem ludzkich smutkéw,
pocieszat. W ztych chwilach otaczat swoim cieptem, a dobre momenty $wietowat razem z domow-
nikami. Dawniej najbardziej lubit wieta. W zimie jego okna przystrajaty wzory z lodu, a we wnetrzu
petno byto pieknych ozdéb. Wtedy Pan Domek czut, ze domownicy go kochaja — do kominka wrzucali
tylko drewno wysokiej jakosci, zawsze najstaranniej wysuszone. Drewno strzelato przyjemnie w ko-
minku, a unoszacy sie przez komin dym byt prawie niewidoczny.

Niestety te czasy minety. Teraz Pana Domka otaczaja wielkie domy i biurowce. W catym centrum mia-
steczka nie pozostato ani jedno drzewo. Trawniki zastapiono asfaltowymi ulicami i betonowymi par-
kingami. W miescie najwazniejsze staty sie samochody, ktére — intensywnie uzytkowane — nie maja
czasu odpoczywac. Mieszkancy Smogowa maja coraz wieksze domy, coraz wiecej samochodéw, co-
raz wiecej rzeczy oraz coraz mniej czasu i zdrowia. Nie chodza jak dawniej na spacery, bo lekarze
zabraniajg im wdychac¢ smogowskie powietrze. Nie bawia sie na placach zabaw, bo nie widac ich zza
szarej mgty. Dawno juz zapomnieli jak brzmi épiew ptakéw, bo z braku drzew wszystkie odleciaty.
Wokdt stychac tylko szum samochoddéw i kaszel.

Pan Domek réwniez nie jest w najlepszej formie. Jego domownicy w codziennym pedzie przestali
zwraca¢ uwage na to, co wrzucaja do paleniska. Coraz czesciej zamiast przyjemnie trzaskajacego,
suchego drewna drzew liciastych w jego piecu lgdowaty mut weglowy i Swieze, mokre drewno.
Z komina coraz czeéciej unosit sie ciemnoszary, smolisty dym. Pan Domek coraz czesciej miat napady
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domowego kaszlu. A musicie wiedzie¢, ze kiedy dom kaszle, to trzesa sie w nim wszystkie szafki, t6z-
ka i biurka. Najgorzej byto kiedy domownicy wrzucali do pieca $mieci. Od kolorowych gazet krecito
go w kominie, od starych lakierowanych mebli pocity mu sie cegty, a od plastiku lub gumy z jego noz-
drzy wydobywat sie czarny, gesty, gryzacy dym. Pan Domek z dnia na dziert oddychat coraz gorzej,
doskwierat mu réwniez brak drzew i ptakdéw. Jego jedyng towarzyszky byta teraz mata, ruda wie-
widrka, ktéra od czasu do czasu wspinata sie na dach i opowiadata wiesci z miasta. Niestety, rzadko
miata do opowiedzenia radosne nowiny. Wedtug doniesien wiewidrki w Smogowie dziato sie Zle.
Domy z ulicy Nowopowietrznej, jeden po drugim, zapadaty na ciezka pylice. Ich kominy wypuszczaty
tylko czarny dym. Jednak najgorzej byto na ulicy Oponiarskiej—jej mieszkancy od lat styneli z palenia
oponiinnych gumowych elementéw, a domy coraz czesciej ulegaty pozarom. Od palenia gumy i pla-
stiku we wnetrzach ich kominéw osadzata sie tatwopalna sadza.

To byto doktadnie 12 grudnia. Pan Domek Swietnie zapamietat te date. Date kiedy gtosno i wyraz-
nie powiedziat: ,Dos¢!”. Najpierw wszczat strajk domowy. Miat juz serdecznie dosy¢ gumy, plastiku
i mutu weglowego. Nie chciat by¢ traktowany w ten sposéb ani chwili dtuzej! Miat plan i determi-
nacje. Od tego dnia za kazdym razem, kiedy domownicy wktadali do paleniska co$, co Panu Dom-
kowi nie odpowiadato, dom wypluwat to z ogromnym impetem. | tak na pieknym dywanie ladowa-
ty po kolei: wegiel ztej jakosci, mokre drewno, stare, lakierowane meble, kolorowe gazety, lekko
nadpalone plastikowe butelki. Domownicy bardzo sie temu dziwili. Nie mogli poja¢, jakim cudem
ich dom wypluwa opat? Wzywali kolejnych specjalistdéw od piecdw, ale zaden nie potrafit wyjasnic
tej zagadki. Wkrétce spece od piecéw zaczeli zjezdza¢ do Pana Domka z catego Smogowa. Stawali
na brudnym dywanie i nadziwic¢ sie nie mogli, co tez tu sie wyrabia. Wies¢ o wyczynach Pana Dom-
ka obiegta cate miasto. Kiedy inne domy dowiedziaty sie o jego poczynaniach, réwniez zaczety plué
opatem ztej jakosci. W Smogowie przez catg zime nie istniatinny temat niz to, jak powstrzymac zbun-
towane domy? Ludzie rozmawiali o tym na ulicach, w bankach, w szkotach oraz na poczcie. Gtowili
sie i gtdwkowali: jak naprawic¢ swoje piece? w koncu ktos wpadt na pomyst, ze nie ma rady, trzeba
zmieni¢ sposdb ogrzewania domdéw w miescie. Mieszkancy po kolei zaczeli wymieniac piece w do-
mach na bardziej ekologiczne, zaczeto tez przestrzegac dobrej jakosci opatu. Sam prezydent Smogo-
wa odwiedzat wszystkich mieszkancéw i informowat, jakiego opatu nalezy uzywa¢, aby smogowskie
domy byty szczesliwe.

Powoli domy zaczety zdrowiel. Co ciekawe wraz z domami zaczeli odzyskiwaé zdrowie réowniez
mieszkancy miasta. Po jakims czasie réwniez smog opuscit Smogowo. Mieszkancy zobaczyli swoje
miasto na nowo! Zaczeli ttumnie wychodzi¢ na spacery. Wtedy okazato sie, ze wtasciwie nie ma juz
gdzie spacerowad, bo wszedzie jest beton. Wspdlnymi sitami rozkuli otaczajacy ich cement, a najego
miejscu posadzili drzewa i kwiaty.

Pewnego dnia w ogrodzie Pana Domka zrobito sie wielkie zamieszanie. Kilkoro ludzi niosto wielka
tablice, inni szli i $piewali piosenki. Mieszkancy miasta powiesili tablice na Panu Domku, a przeczy-
tat mu ja sam prezydent Smogowa. Na tablicy widniat napis: ,Najdzielniejszemu domowi w miescie,
obroncy naszego zdrowia i radosci. Kochajacy mieszkancy.” Panu Domkowi ze wzruszenia zaszklity
sie szyby. ,Czasem dobrze jest sie zbuntowac” — pomyslat dzielny Pan Domek i dumnie wyprezyt tynk.
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Wykorzystaj opowiadanie na lekgcji

Opowiadanie o Smogowie mozesz wykorzysta¢ na rézne sposoby. Mozna przeczytac je dzieciom
i oméwic¢ przez zadawanie pytan o jego tres¢, zapyta¢ o odczucia itp. Mozesz tez poprosi¢ dzieci,
aby narysowaty Smogowo na kartkach. Wspélnie zastandwcie sie, czy wasze miasto jest podobne
do Smogowa? Jesli tak, to czy mozecie co$ z tym zrobi¢? Mozesz tez wydrukowac bajke i pociac ja
na mniejsze fragmenty. Niech kazde dziecko wylosuje fragment bajki i narysuje do niego ilustracje.
Z powstatych ilustracji mozecie zrobi¢ ksigzeczke lub rozwiesi¢ je w odpowiedniej kolejnosci w ga-
zetce szkolnej czy na korytarzu. Jesli dotaczycie do ilustracji opisy, beda mogli z tej historii skorzystac
inni uczniowie szkoty (np. podczas przerwy) lub czekajacy na dzieci rodzice.

Krakowski smog, fot. Andrzej Kamiriski, CC BY-SA 4.0



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Smog_in_Cracow_04.jpg#/media/File:Smog_in_Cracow_04.jpg
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Znajdz roznice
w wygladz

Widzisz te dwa obrazki? Przedstawiajg miasteczko opisane w bajce ,Pan Domek byt chory, bo miesz-

Smogowa

e

katw Smogowie”. Na pierwszym obrazku wida¢ jak wygladato Smogowo, kiedy powietrze byto w nim

czyste, na drugim obrazku widzimy Smogowo w czasach, kiedy jego mieszkancy nie dbali o powie-
trze. Znajdz i zaznacz 15 réznic. W ktérej wersji Smogowa wolatby$/wolataby$ mieszkac?




Co wisi w powietrzu?

Pyty zawieszone sg matymi czastkami statymi fruwajacymi (,zawieszonymi”) w powietrzu. Dostaja sie
do powietrza gtéwnie poprzez proces spalania paliw statych (np. wegla) oraz w wyniku transportu.
Pyty zawieszone sg szczegdlnie niebezpieczne dla naszego zdrowia, poniewaz moga zawieraé¢ w so-
bie rézne szkodliwe substancje, jak np. wielkopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),
dioksyny czy metale ciezkie. Polska jest najbardziej zanieczyszczonym pod wzgledem wystepowania
pytéw zawieszonych w powietrzu krajem w Europie. Gtdbwnym zrédtem pytéw zawieszonych jest
spalanie paliw w piecach i kottach domowych opalanych weglem i drewnem. Niestety, czesto w pie-
cach palone jest paliwo ztej jakosci, np. mut weglowy, nierzadko laduja w nich takze réznego rodzaju
odpady. Wiele polskich doméw jest réwniez w niewystarczajagcym stopniu ocieplonych, co przyczy-
nia sie do zuzywania duzej ilosci opatu.

Fruwajace w powietrzu pyty dzielg sie na wieksze pyty PM 10 (pyty o Srednicy 10 mikrometrow,
ok. 1/5 grubosci ludzkiego wtosa) oraz mniejsze pyty PM 2,5 (pyty o Srednicy 2,5 mikrometréw).
Pyty PM 10 dostaja sie do naszego organizmu przez nos i mogg osiadac¢ w ptucach, zatykajac peche-
rzyki ptucne i prowadzac do réznego rodzaju choréb. Jednak znacznie bardziej niebezpieczne dla
naszego zdrowia sg mniejsze pyty PM 2,5 —z powodu swoich niewielkich rozmiaréw mogg przenikac
do ptuc, a nawet wraz z krwig dostawac sie do innych organdéw w naszym ciele. Mniejsze pyty PM 2,5
sq rowniez bardzo leciutkie, co sprawia, ze wolniej opadajg i dtuzej utrzymuja sie w powietrzu. Wiek-
sze pyty zawieszone opadaja stosunkowo szybko, jednak mate pyty PM 2,5 moga utrzymywac sie
w powietrzu od 10 do 30 dni. Zdarza sie réwniez, ze czastki pytéw zawieszonych przemieszczajg sie
na bardzo duze odlegtosci — poza granice miast, a czasem nawet krajéw. Dla przyktadu pyty PM 10
mogg by¢ transportowane razem z wiatrem na odlegto$¢ do 1000 km. Dla poréwnania catkowita
dtugos¢ Wisty to 1047 km, wiec przy dobrym wietrze pyty PM 10 mogtyby pokonac catg trase, przez
ktdra przeptywa Wista. Mniejsze pyty PM 2,5 potrafig lataé na jeszcze wieksze odlegtosci, rekordziéci
moga pokonac nawet do 2500 kilometréw. Oznacza to, ze pyt PM 2,5 wyprodukowany w todzi moze
dotrze¢ do Barcelony (odwiedzajac pod drodze Niemcy i Francje).

Obecno$¢ pytdw zawieszonych w powietrzu utrudnia zycie nie tylko ludziom i zwierzetom, ale réw-
niez rodlinom. Osadzajace sie na liSciach pyty utrudniaja dostep Swiatta do lisci, moga takze zatykac
aparaty szparkowe (to aparaty, dzieki ktérym roéliny oddychaja), utrudniajac w ten sposdb fotosyn-
teze. Im wiecej mamy w powietrzu zanieczyszczen, tym mniej wydajnie rosliny sq w stanie je oczysz-
czac. Opadajace pyty zawieszone osiadajg rowniez na budynkach, niszczac ich elewacje.

PM 2,5
<2,5 mikrometrow

PM 2,5
<10 mikrometréw

Ludzki wtos

Ziarnko piasku 50-70 mikrometrow

90 mikrometréw
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Kula smogowa

Jesli jestes ciekawy/a jak zachowuja sie pyty zawieszone fruwajace w powietrzu, mozesz zrobi¢ wta-

sng kule smogowa i zaobserwowac opadanie pytéw.

Potrzebne materiaty:

duzy stoik (doktadnie oczyszczony ze wszyst-
kich pozostatosci etykiety) wraz z zakretka,
plastelina, gliceryna (mozna ja kupi¢ w ap-
tece), czarny brokat, mate cekiny (najlepiej
w ciemnym kolorze, dobrze, zeby cekiny byty
w innym kolorze niz brokat).

Wykonanie:

Najpierw na wewnetrznej stronie zakretki
ulep z plasteliny miasteczko —zréb miniaturo-
we domy, bloki, ulice, trawniki, drzewa, ludzi
itp. Aby po umieszczeniu w stoiku miasteczko
byto lepiej widoczne, mozesz przed przykle-
jeniem budynkéw na zakretce zrobi¢ mu ,,po-
dest” z grubej warstwy plasteliny. Nastepnie
nalej do stoika wody (stoik musi by¢ prawie
petny). Do wody dodaj kilka kropel gliceryny,
wsyp brokat oraz cekiny. Wsadz miasteczko
do stoika i bardzo mocno zakre¢ stoik — te
operacje najlepiej wykonywaé nad zlewem
lub miska, poniewaz po natozeniu na stoik
zakretki z miasteczkiem nadmiar wody moze
wyciekac ze stoika.

Kiedy stoik bedzie juz zakrecony, odwré¢ go do ,do géry dnem” i postaw na zakretce. Mozesz teraz
obserwowac jak zachowuja sie pyty PM10 (cekiny) oraz PM2,5 (brokat), ktdére dostaja sie do naszego
powietrza. Przyjrzyj sie doktadnie i sprébuj odpowiedzie¢ na ponizsze pytania. Swoje obserwacje
mozesz zapisa¢, odpowiedzi na pytania znajdziesz takze w opisie ,,Co wisi w powietrzu” na wczesniej-

szych stronach:

1. Czy pyty zawieszone opadajg czy utrzymujg sie w powietrzu?
2. Czy opadaja szybko czy wolno? Jak myslisz, dlaczego tak sie dzieje?
3. Ktére czastki pytdw opadaja wolniej? Czy wieksze pyty PM10 (cekiny) czy moze mniejsze PM2,5?

Jak myslisz, dlaczego?

4. Co dzieje sie z pytami, kiedy opadnga? Czy moga wzbic sie z powrotem w powietrze?

5. Jak myslisz, co dzieje sie z budynkami, kiedy opadaja na nie pyty zawieszone?

6. Zastandéw sie, czy drzewom i roslinom jest wszystko jedno, gdy spadaja na nie pyty z powietrza?
Czy rosliny mogg swobodnie oddychad, kiedy pokrywa je warstwa pytow?

7. Jak Cisie wydaje, czy obecnos¢ pytdw zawieszonych w powietrzu wptywa na nasze zdrowie i sa-

mopoczucie?

8. Ktéry rodzaj pytéw jest dla nas gorszy? Mate PM2,5 czy wieksze PM10? Dlaczego?




tapacz pytow

Chcesz sie przekona¢, czy w okolicy twojego domu lub szkoty osadzaja sie pyty zawieszone? Mozna
to zrobi¢ w bardzo prosty sposéb. Ponizej znajdziesz dwa sposoby na zrobienie przyrzadu do tapania
pytéw zawieszonych.

tapacz pytow — wersja 1

Potrzebne materiaty:
Maty kartonik, tasma dwustronna, tasma klejaca, marker, nozyczki.

WezZ dwa niewielkie kartoniki (lub wiecej, jesli chcesz pobrac wiecej prébek). Moga to by¢ kwadraty
o dtugosci boku ok. 10 cm. Na $rodku kazdego kartonika przyklej kawatek tasémy dwustronnej. Jesli
swéj tapacz pytdw bedziesz umieszczat/a w miejscu dostepnym dla innych, napisz na jego wierzch-
niej stronie (na tej samej, na ktdéra przykleites/tas tasme dwustronng) informacje, czym jest: ,Uwaga
eksperyment! Prosze nie wyrzucac”. Zrob kétko z tasmy klejacej — obetnij dtuzszy kawatek tasmy
(ok. 10 cm) i sklej jej oba konce tak, zeby klej byt po zewnetrznej stronie petli. Nastepnie przyklej
tasme na drugiej stronie kartonika — postuzy ona do przymocowania tapacza pytéw do parapetu
(mozna do tego celu uzy¢ réwniez tasmy dwustronnej, ale ma ona mocniejszy klej, wiec moze zo-
stawic klejace plamy na parapecie). Wybierz miejsce, w ktérym bedziesz badat powietrze, np. okno
w swoim pokoju. Jedna préobke przyklej do parapetu od strony pokoju, a drugg umies¢ na parape-
cie za oknem. Jesli to mozliwe postaraj sie, aby kartonik byt ostoniety od deszczu. Pamietaj, aby
PO umieszczeniu tapacza pytéw we witasciwym miejscu Sciggnac folie zabezpieczajaca tasme dwu-
stronng. Tasma dwustronna sprawi, ze opadajace pyty przykleja sie do kartonika i wiatr nie bedzie ich
zwiewat z prébki. tapacz pytdw pozostaw w tym miejscu na tydzien. Nastepnie zabierz obie prébki,
mozesz opisac je jako probke zewnetrzna i prébke wewnetrzng. Poréwnaj obie — czy co$ sie do nich
przykleito? Sprébuj obejrzec je pod lupa lub pod mikroskopem. Badanie mozesz powtdrzyé w rdz-
nych porach roku.

tapacz pytow — wersja 2

Potrzebne materiaty:
zakretka od stoika, tasma dwustronna, wacik kosmetyczny, wazelina, ewentualnie kamyczek do ob-
cigzenia.

W Srodku zakretki przyklej tasme dwustronna. Nastepnie przyklej do niej wacik kosmetyczny. Wa-
cik posmaruj grubg warstwa wazeliny. Poniewaz wazelina jest lekko lepka, opadajace na wacik pyty
bedga sie do niej przyklejaty. Wazelina dtugo zachowuje swe wtasciwosci i nie wysycha, dzieki czemu
przez caty okres badania bedzie dobrze petnita funkcje tapacza pytéw. Gotowy tapacz pytéw umiesé
na parapecie po zewnetrznej stronie okna (drugi taki sam tapacz pytéw mozesz umiesci¢ na para-
pecie po wewnetrznej stronie okna, dla poréwnania). Jesli boisz sie, ze zwieje go wiatr, przyklej
go od spodu tasma klejaca do parapetu lub uzyj obcigzenia z matych, ciezkich kamyczkéw — uwa-
zaj jednak, zeby nie zastoni¢ wacika z wazeling. Prébka, jesli to mozliwe, powinna by¢ umieszczo-
na w taki sposéb, aby nie padat na nig deszcz. tapacz pozostaw na tydzieh. Po uptywie tygodnia
sprawdz, czy przykleity sie do niego jakie$ pyty? Obejrzyj wacik przez lupe. Jesli masz wiecej niz jedng
probke, poréwnaj je miedzy soba i zobacz, gdzie osadzito sie najwiecej pytéw? Ktére miejsce okazato
sie najbrudniejsze, a ktére najczystsze?



Wymiana pytow

Skad przybywa do nas powietrze
(wersja dla starszych dzieci)

Potrzebne materiaty:
lekkie sznurki lub tasiemki (po ok. 30-40 cm dla kazdej grupy), kompas.

Podziel uczniéw na kilkuosobowe grupy. Rozdaj kazdej grupie po kawatku cienkiego sznurka lub
lekkiej tasiemki i popro$ o skonstruowanie wiatrowskazu, czyli urzadzenia, z pomoca ktdérego tatwo
bedzie sprawdzi¢, z ktérej strony wieje wiatr. Umiejetnos¢ kontrolowania kierunku wiatru jest waz-
na, poniewaz zanieczyszczenia powietrza przenoszg sie wraz z jego ruchem. Jezeli wiec w okolicy,
w ktérej wiatry najczesciej wieja z zachodu, bedziemy mieli ruchliwg droge po stronie zachodniej,
niestety zanieczyszczenia pochodzace z silnikéw beda przenoszone w naszym kierunku.

Mozemy wybra¢ dowolny sposéb wykonania wiatrowskazu, wazne, aby spetniat swoja funkcje.
Oproécz otrzymanego sznurka grupy moga wykorzystywacé wszelkie znalezione w naturze materiaty:
liscie, patyki, piasek, kawatki zrzuconej kory itp. Zwré¢ uwage dzieci na prawidtowy sposéb odczytu.
Wyjasnij uczniom, ze kierunek wiatru to kierunek, z ktérego wieje wiatr, nigdy na odwrét.

Po zakonczeniu pracy sprawdzcie wspélnie efekty. Czy kazdy wiatrowskaz wskazuje ten sam kieru-
nek wiatru? Okreslcie to doktadnie przy uzyciu kompasu. Wyjasnij dzieciom, ze wiatr moze napoty-
ka¢ na swej drodze przeszkody: budynki, mury albo wysokie wzniesienia. W poblizu takich przeszkéd
moga wystepowac zaktdcenia w ruchu powietrza. Dlatego nawet najlepiej dziatajacy wiatrowskaz
moze wskazywac btedne kierunki, jesli zostanie ustawiony w nieodpowiednim miejscu. Dlatego po-
winien zosta¢ usytuowany w otwartej przestrzeni, z dala od naturalnych i sztucznych, stworzonych
przez cztowieka barier powietrznych.

Gdy juz uda sie okresli¢ aktualny kierunek wiatru, zastanéwcie sie wspélnie, jakie zanieczyszczenia
mogq do was naptywad wraz z powietrzem? A moze tam, skad wieje wiatr, nie ma zadnych Zré-
det emisji i to raczej z miejsca, w ktérym sie znajdujecie, wiatr zabiera gazy oraz pyty i transportuje
je winne rejony?
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Skad przybywa do nas powietrze
(wersja dla mtodszych dzieci)

Potrzebne materiaty:
patyki, sznurek lub wstazka.

Popro$ dzieci, aby kazde z nich znalazto dos¢ dtugi patyk, mniej wiecej dtugosci swojej reki. Kazde-
mu dziecku daj kawatek sznurka lub wstazki (lub cos, co bedzie sie poruszato na wietrze). Popros,
aby dzieci przywiazaty je na koncu swojego patyka. Wyttumacz, ze wtasnie zrobili wiatrowskazy,
dzieki ktérym mozemy obserwowac, skad wieje wiatr. Aby zademonstrowac dzieciom dziatanie wia-
trowskazéw popros, aby podniosty patyki i pomachaty nimi. Zapytaj, co dziato sie z wstazka? Na-
stepnie popros, aby sprébowaty mocno dmuchnaé w kierunku wstazki, trzymajac patyk nierucho-
mo. Czy wstazka stata w miejscu, czy moze poruszata sie? Wyttumacz, ze za kazdym razem, kiedy
na wiatrowskaz zawieje wiatr, sznurek bedzie unosit sie i pokazywat kierunek wiatru. Jesli akurat
wieje, sprébujcie zaobserwowad, czy wiatrowskazy dziataja. Popro$ dzieci, zeby trzymaty patyki
nieruchomo albo wbijcie patyki w ziemie i zaobserwujcie poruszajaca sie wstazke. Kiedy wrdcicie
do przedszkola, mozecie w ogrodzie zrobi¢ mata farme wiatrowskazowa. Wbijcie patyki w ziemie,
zachowujac mate odstepy miedzy przyrzadami. Farme mozna tez wykona¢ w duzej doniczce, do kté-
rej nasypiecie ziemie lub kamienie, w ktére wbijecie wiatrowskazy. Wykonana w ten sposéb farme
mozecie umiesci¢ na parapecie za oknem, dzieki czemu bedziecie mogli obserwowac¢ ruch wiatru
przez okno.




Palenie bez kopcenia

Czasami palenie w piecu jest jedynym dostepnym sposobem ogrzania domu czy wody. Warto wtedy
zadbac o to, zeby spalane przez nas paliwo byto dobrej jakosci, a proces spalania przebiegat mozliwie
czysto i ekonomicznie. Nieodpowiednie spalanie nawet najlepszej jakosci paliwa moze powodowac
powstawanie nieprzyjemnego dymu. Dzieje sie tak dlatego, ze kiedy uktadamy drewno czy wegiel
i podpalamy je od dotu, na poczatku pali sie tylko czes¢ paliwa. Jednak opat utozony nad palaca sie
czescig paliwa podgrzewa sie, co powoduje, ze na skutek rozktadu zaczynaja wydzielac sie z niego
gazy. Gazy te widzimy w postaci dymu. Poniewaz ciepte powietrze idzie do géry, zabiera ze sobg réw-
niez mate, lekkie fragmenty popiotu i sadzy, ktére dostajg sie do powietrza, przyczyniajac sie do po-
wstawania pytdw zawieszonych. Spalanie w piecu rzeczy do tego nieprzeznaczonych, jak np. opo-
ny, kolorowe gazety, plastik, lakierowane meble i inne odpady moze by¢ réwniez niebezpieczne.
Na skutek spalania tego typu rzeczy w kominie moze osadzac sie sadza, ktéra moze sie zapali¢ pod
wptywem wysokiej temperatury i wywotaé pozar.

Czy wiesz, co mozna palic
a czego nie? Sprawdz!

Sprawdz czy wiesz, czym mozna pali¢ w piecu, a czym nie. Rozwiaz nasz test i dowiedz sie, ilu prawi-
dtowych odpowiedzi udato ci sie udzieli¢.

Uwaga! Jesli chcesz uzy¢ tego zadania podczas zaje¢ z dzie¢mi, mozesz podzieli¢ sale na dwie cze-
ci, np. za pomoca liny. Po jednej stronie sali umies¢ kartke z napisem ,mozna wrzucac¢ do pieca”
(lub dla mtodszych dzieci z rysunkiem pieca), a po drugiej stronie kartke z napisem ,nie mozna wrzu-
ca¢ do pieca” (lub przekreslony obrazek z piecem albo kosz na Smieci).
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Czy wiesz, co mozna palic
a czego nie? Sprawdz!

Sprawdz czy wiesz, czym mozna pali¢ w piecu, a czym nie. Rozwiaz nasz test i dowiedz sie, ilu prawi-
dtowych odpowiedzi udato ci sie udzieli¢.

2. Niepotrzebne ubrania.

PIEC KOSZ

Suche drewno (najlepiej drzew lisciastych).

[

3. Kalosze, gumowe rzeczy, opony.
4. Butelki PET.
5. Mokre drewno.
Pieluchy.
Suchy wegiel dobrej jakosci.
Opakowania na jajka, kartony z nadrukami.
Lakierowane meble.
. Ksigzki.

. Stare okna, framugi.

O o oo o o o o o o o O

. Kolorowe gazety.

O o o o o o o o d o o 0

. Drobny miat weglowy. []
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Zbadaj temperature spalania
roznych rzeczy

Uwaga! Doswiadczenie wykonuj pod opieka osoby dorostej.

Potrzebne materiaty:

kuchenka lub palnik gazowy, patelnia, zapatki, odtamane gtéwki od zapatek, wiéry drewniane, chu-
steczka higieniczna (zwinieta w kulke), kartka papieru (zwinieta w kulke), maty kawatek drewna, ka-
watek wegla (maty), stoper.

Przebieg:

Przygotuj palnik i postaw na nim patelnie. Przygotuj stoper. Na patelni utéz oderwane tepki od zapa-
tek, podpal palnik i wtacz stoper. Obserwuj czy tepki od zapatek podpala sie i po jakim czasie. Wynik
zapisz na kartce. Nastepnie zga$ palnik. Te same czynnosci powtdérz po kolei dla kazdego z przygo-
towanych materiatéw: zwinietej w kulke chusteczki higienicznej, zwinietej w kulke kartki papieru,
wiéréow drewnianych, kawatka drewna oraz kawatka wegla. Wszystkie wyniki zapisuj (ktdre materiaty
zaptonety, ktére nie zajety sie ogniem, czas po jakim konkretne materiaty zaptonety).

Postaraj sie odpowiedzie¢ na pytania:

1. Czy zawsze potrzebny jest kontakt materiatu z ogniem, zeby materiat zaczat ptona¢? Co poza
ogniem moze wywotac zapton?

2. Ktére materiaty zapalaty sie najszybciej? Jak myslisz, dlaczego?

3. Czy wszystkie materiaty dymia zanim zaczng ptona¢? Ktére dymia?

Wyjasnienie:

Do zapalenia materiatu palnego nie jest potrzebny jego bezposredni kontakt z ptomieniem. Pod-
czas ogrzewania niektére materiaty wydzielajg najpierw dymy i gazy, a dopiero pézniej ptonga. Kazdy
materiat ptonie przy okreslonej temperaturze — chusteczka higieniczna jest zrobiona z papieru, po-
dobnie jak kartka, jednak ma zupetnie inna strukture, co powoduje, ze zapala sie szybciej niz kartka.
Na przyktad temperatura spalania drewna wynosi ok. 300°C, natomiast temperatura spalania wegla
wynosi ok. 400°C. Materiat zapala sie dopiero wtedy, gdy zostanie ogrzany do swojej temperatury
zaptonu, jednak na skutek ciepta moze wczesniej (przed zaptonem) dochodzi¢ do réznych reakdji,
w wyniku ktérych uwalniajg sie z niego gazy. Tak dzieje sie réwniez w piecach, kiedy trafiajg do nich
r6znego rodzaju $émieci, np. plastik. Smieci poddawane wysokiej temperaturze czesto nie spalaja sie
w catosci, gdyz do catkowitego spalenia sie potrzebujg temperatury o wiele wyzszej niz ta, ktérag mo-
zemy zapewni¢ w domowym piecu. S3 jednak systematycznie podgrzewane i uwalniajg zwigzki lot-
ne. W ten sposéb przez nasz komin moga wydostawac sie substancje zanieczyszczajace powietrze.
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Drewno suche vs. drewno mokre
- doswiadczenie

Uwaga! Doswiadczenie wykonuj pod opieka osoby dorostej.

Potrzebne materiaty:

patelnia lub inne naczynie, w ktérym mozesz co$ podpali¢ (doswiadczenie mozesz réwniez przepro-
wadzi¢ na zewnatrz w miejscu przeznaczonym do palenia ognisk), zapatki, kawatek mokrego drewna
oraz kawatek suchego drewna, rozpatka do grilla lub papier.

Przebieg:

Utéz dwa mate stosy. Jeden stos utéz z dobrze wyschnietych gatazek, a drugi z gatazek mokrych.
Podpal oba stosy (mozesz najpierw podpali¢ jeden, zobaczy¢ jak sie zachowuje, nastepnie drugi).
Przyjrzyj sie, jak przebiega proces spalania. Z ktérego stosu wydobywa sie wiecej dymu? Ktory ta-
twiej byto rozpali¢? Jak myslisz, dlaczego?

Wyjasnienie:

Swieze, mokre drewno ma w sobie duzo wody, dlatego duzo trudniej jest je zapali¢ niz suche drew-
no czy wegiel. W mokrym drewnie jest rowniez duzo zwigzkdw, ktére po ogrzaniu zamieniajg sie
zwigzki lotne. Na skutek suszenia drewna (sezonowania) znaczna czes¢ tych zwigzkdédw ulega rozkta-
dowi i nie wydziela sie przy pézniejszym spalaniu. Dzieki wysuszeniu opatu rozpalanie jest bardziej
ekonomiczne i mniej czasochtonne. Palenie mokrym drewnem jest réwniez nieekonomiczne — po-
niewaz daje ono mniej ciepta (duzo ciepta trzeba poswieci¢ na odparowanie wody z drewna), trzeba
go zuzy¢ dwa razy wiecej niz suchego drewna, aby osiaggna¢ w domu te samg temperature. Palenie
mokrym drewnem powoduje tez zniszczenia pieca i komina — na skutek parowania wody z lotnymi
zwigzkami zawartymi w drewnie komin moze oblepia¢ tatwopalna smota. Oblepienie komina smota
moze by¢ réwniez przyczyna pozaru.




Jak palic ekologicznie
i ekonomicznie

Wytnijcie i pokolorujcie poszczegdlne elementy. Nastepnie z wycietych elementdédw sprébujcie uto-
zy¢ palenisko w taki sposéb, by proces spalania przebiegat mozliwie jak najczysciej. Na korficu zadania
znajdziecie matg Sciage z réznymi typami uktadania.







Kiepska technika palenia

—— Palny gaz odlatuje w komin.
Za zimno tu, by mdgt sie zapalic.

Tu paliwo gwattownie sie smazy.

a@@@@@a

—— Tu paliwo sie pali.

Poprawna technika palenia

A @ @ 6 & @ A Zamiast dymu — przejrzyste spaliny.
) (L

Tutaj gazy spalaja sie w zarze.

Tu paliwo pomatu sie podgrzewa.

Tu paliwo lezy zimne.
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Smog, nasz wspolny problem!
(World Cafe o smogu)

Czas: ok. 90 minut.
Wiek uczestnikow: starsze klasy szkoty podstawowej, gimnazja, licea.

Potrzebne materiaty: wydrukowane kartki z tematami, duze arkusze (4 sztuki), markery w réznych
kolorach (co najmniej 3 na kazda grupe — ok. 12 sztuk), cendwki.

Przebieg:

Dobrze, jesli zajecia poprzedzone sg ogélnymi informacjami o Zrédtach smogu. Jesli sg to pierwsze
zajecia danej grupy o smogu, zacznij od krétkiego oméwienia: czym jest smog, skad sie bierze itp.
Powiedz uczniom, ze bedziecie dzi$§ pracowa¢ metodg World Cafe i wyjasnij na czym ona polega.
Metoda ta opiera sie na pracy wszystkich cztonkéw klasy/grupy — kazdy gtos jest tak samo wazny
i wart zapisania.

Nastepnie podziel uczniéw na grupy. Na cendwkach napisz rézne zrédta zanieczyszczen powietrza
—rodzajéw kategorii zanieczyszczen ma byc tyle, ile grup chcesz stworzyé, sztuk cendwek z dang kate-
gorig musi by¢ tyle, ile oséb w grupie. Przyktadowe kategorie: spaliny samochodowe, palenie Smieci,
palenie wegla, produkcja w fabrykach, produkcja pradu itp. Przyklej kazdemu cendéwke na czoto lub
na plecy (nie wolno podglada¢, co sie ma na swojej karteczce). Zadaniem uczestnikéw jest odgadnie-
cie, jaki rodzaj zrodta zanieczyszczen zostat zapisany na ich naklejce. Zgadywaé mozna podchodzac
do innych oséb z klasy i zadajac im pytania, ale tylko takie, na ktére odpowiedz brzmi ,tak” lub ,nie”;
np. Czy Moje zanieczyszczenie zwigzane jest z paleniem drewna? Kiedy wszyscy odgadna, co jest napi-
sane na ich kartkach, popros uczniéw, aby potaczyli sie w grupy wedtug kategorii zanieczyszczen.

Kazdej grupie daj arkusz papieru oraz markery. Nastepnie wyjasénij zasady pracy w grupach:

1. Niech kazda grupa wybierze sekretarza. Sekretarz odpowiada za notowanie wszystkich pomy-
stéw grupy. Nie zmienia on swojego miejsca az do konca pracy w grupach. Kazdy gtos jest tak
samo wazny i kazdy pomyst zapisujemy na arkuszu.

2. Nastepnie kazda grupa wylosuje zagadnienie, ktérym sie zajmie.

3. Cata grupa pracuje nad danym zagadnieniem przez okreslony czas, np. 30 minut (czas pracy
w grupach nalezy dostosowac do czasu, ktérym dysponujemy na przeprowadzenie warsztatow).

4. Kiedy czas sie skonczy, grupy zamieniajg sie miejscami (wszyscy cztonkowie grupy poza sekreta-
rzem przechodza do innego arkusza).

5. Po zamianie grup sekretarze zapoznaja uczestnikdw z tym, co juz zostato ustalone i zapisane.
Nastepnie grupa uzupetnia arkusz o swoje pomysty przez okreslony czas, np. 20 minut (po kazdej
kolejnej zmianie na zadanie mozna przeznaczy¢ mniej czasu, poniewaz coraz trudniej bedzie wy-
mysli¢ rzeczy, ktdrych nie ma jeszcze na arkuszach).

6. Kiedy czas sie konczy, grupy zndw zamieniajg sie miejscami — dziatanie to powtarzamy do mo-
mentu az wszystkie grupy dopisza swoje pomysty pod wszystkimi tematami.

7. Nastepnie siadamy w kole, arkusze ktadziemy na $rodku tak, aby byty widoczne dla wszystkich
uczestnikdw. Sekretarze poszczegdlnych grup prezentuja zapisane na arkuszach pomysty. Reszta
klasy moze pomagac sekretarzom. Jesli maja trudnos¢ z przypomnieniem sobie, o co chodzito
w danym punkcie, sekretarze mogg poprosi¢ twércéw tego punktu o doprecyzowanie.

8. Wspdlnie omawiamy wnioski, jakie nasunety sie uczestnikom z ¢wiczenia. Prowadzacy podsumo-
wuje to, co sie wydarzyto.



Zagadnienia do World Cafe:

_________________________________________________________________________________________________________

1. Co kazdy z nas moze zrobi¢, zeby poprawic stan
. powietrza w swojej okolicy?

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

2. Co moga zrobi¢ lokalne samorzady, aby poprawic stan
. powierza w gminie/miescie?

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

3. Co moga zrobi¢ politycy i wtadze panstwa, aby
. poprawic stan powierza w naszym kraju?

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

4. Co mozna zrobié, aby poprawi¢ stan jakosci powietrza
. nasSwiecie?

_________________________________________________________________________________________________________



Nie czekaj, dziataj!

Ponizej znajdziesz zebrane pomysty na dziatania w szkotach i przedszkolach. Mozesz je zrealizowac
ze swoja klasa czy grupa znajomych. Pomysty pochodza z publikacji ,Oczy$s¢my atmosfere” wydanej
przez Oérodek Dziatar Ekologicznych ,Zrédta”.

Cata publikacje znajdziesz na stronie: www.smoa.zrodla.org w zaktadce ,,materiaty dla nauczycieli”.

PRZEDSZKOLE:

« Strona internetowa — udostepniajcie na stronie internetowej przedszkola informacje o dziata-
niach projektowych, postepach w pracy dzieci, informacje na temat stanu zanieczyszczenia po-
wietrza itp.

« Kronika przedszkola — dokumentujcie dziatania projektowe w formie zdje¢ i wpiséw w kronice
przedszkola.

« Twbrzcie prace plastyczne o tematyce powietrza, smogu, zanieczyszczen, skutkdw zanieczysz-
czen powietrza, ich powstawaniu oraz sposobach, by zadbac o czystosé powietrza.

« Zaprojektujcie i wykonajcie broszurki informacyjne przygotowane przez dzieci np. dla rodzicéw,
mieszkancéw osiedla.

« Opracuj z dzie¢mi gre planszowa poruszajacg zagadnienia zwigzane z zanieczyszczeniem powie-
trza w waszej okolicy. Sama gra lub jej przygotowanie moze by¢ réwniez forma podsumowania
wiedzy pozyskanej przez dzieci w ramach projektu.

e Zaproscie rodzicédw na zajecia otwarte (wspdlne doswiadczanie), prowadzone przez dzieci przy
wsparciu nauczycieli.

« Zorganizujcie rodzinny konkurs plastyczno-konstrukcyjny o tematyce zwigzanej ze smogiem.

« Stworzcie album i zorganizujcie wystawe prac dzieci na korytarzu przedszkolnym lub w innych
miejscach dostepnych dla rodzicéw.

« Przygotujcie teatrzyk tematyczny dla rodzicédw i dzieci z innych grup, przygotowany przez dzieci
zaangazowane w projekt.

« Zrébcie antysmogowy ogrdodek: wspdlnie zasadzcie drzewa i rosliny pytochtonne w ogrédku
przedszkolnym lub stwdrzcie mini ogrédek pytochtonny w sali przedszkolnej. Do ogrédkéw mo-
zecie przygotowac tabliczki informujace o tym, jakie rosliny tu rosng i dlaczego.

EDUKACJA WCZESNOSZKOLNA:

« Opracuj z dzie¢mi gre planszowa poruszajacg zagadnienia zwigzane z zanieczyszczeniem powie-
trza w okolicy. Sama gra lub jej przygotowanie moze by¢ rowniez forma podsumowania wiedzy
pozyskanej przez dzieci w ramach projektu.

« Przygotujcie przedstawienie i/lub teatrzyk tematyczny dla rodzicéw i dzieci z innych grup, przy-
gotowany przez dzieci zaangazowane w projekt.

« Zorganizujcie konkurs plastyczny dla dzieci lub rodzinny konkurs plastyczno-konstrukcyjny o te-
matyce zwigzanej ze smogiem.



http://www.smog.zrodla.org/
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W grupach lub indywidualnie przygotujcie prezentacje multimedialne, ktére po zaprezentowa-
niu w klasie lub podczas zebrania rodzicéw umiescicie na stronie szkoty, aby osoby odwiedzajace
strone mogty je obejrzed.

Zaplanujcie i wykonajcie kacik z pracami dzieci z warsztatéw, zawierajacy prezentacje zebranych
przez dzieci informacji na temat zanieczyszczenia najblizszej okolicy.

Zroébcie antysmogowy ogrddek: wspélnie zasadZzcie drzewa i rosliny pytochtonne w ogrédku
szkolnym lub stwérzcie mini ogrédek pytochtonny w sali przedszkolnej. Do ogrédkéw mozecie
przygotowac tabliczki informujgce o tym, jakie rosliny tu rosna i dlaczego.

Przygotujcie gazetke $cienna na temat zanieczyszczenia powietrza w najblizszym otoczeniu
oraz sposobdéw na ochrone przed zanieczyszczeniami i dziatan, ktére mozemy podejmowac, aby
dbac o jakos¢ powietrza w naszym miescie.

Zaproscie rodzicéw do wspdlnego eksperymentowania i doswiadczania z dzie¢mi. Poproscie,
aby rodzice wraz z dzie¢mi zrobili wacikowe testy zapylenia (instrukcja w scenariuszach zaje¢)
w ich domu oraz za oknem. Nastepnie wspélnie przygotujcie w klasie mape przedstawiajaca za-
nieczyszczenia powietrza w waszej okolicy. Mape umieéccie na korytarzu lub w innym tatwo do-
stepnym miejscu.

Wspdlnie wymyslcie piosenke klasowa na temat smogu w waszym miescie, zaspiewajcie jg przy
okazji najblizszego apelu w szkole.

Zatdzcie i prowadzcie dzienniczki smogowych obserwacji, wpisujcie tam dane dotyczace zanie-
czyszczenia powietrza pochodzace ze strony Gtéwnego Inspektoratu Srodowiska oraz te pocho-
dzace z waszych doswiadczen i obserwagji.

Wykonujcie réznego rodzaju prace plastyczno-techniczne o tematyce zwigzanej ze smogiem
(rysunki, rzezby, instalacje).

Przygotujcie ulotki na temat stanu powietrza skierowane do cztonkdédw rodziny i przekazcie je ro-
dzicom. Napiszcie na nich, co kazdy z nas moze zrobi¢, aby polepszy¢ stan powietrza w swo-
jej okolicy.

Stwérzcie klasowy stownik czystego powietrza—umiesécie w nim wszystkie definicje, np. co tojest
powietrze, co to jest smog i skad sie bierze, jak zapobiega¢ powstawaniu smogu itp.

Stwérzcie klasowa kronike walki ze smogiem i umieszczajcie w niej wszystkie dziatania projektowe.

Przygotujcie duza klasowa mape mysli zwigzang z zanieczyszczeniami powietrza, wyjasniajaca
co to jest smog, po co nam czyste powietrze i pokazujaca, co mozemy zrobi¢, zeby dbac o powie-
trze w naszym miescie. Takg duzg mape mysli ozdobiona réznymi rysunkami dzieci i obrazkami
wycietymi z gazet mozna umiesci¢ na korytarzu czy w gablotce szkolnej. tadna forma wizualna
powinna zacheci¢ uczniéw i rodzicéw do zatrzymania sie i obejrzenia pracy.

Przygotujcie kolaze na temat zwigzany ze smogiem, a nastepnie zorganizujcie w szkole wystawe
kolazy smogowych.
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KLASY IV-VIIl ORAZ SZKOtY SREDNIE:

« Przygotujcie gre miejska/szkolna dla innych klas lub dla rodzicéw.

» Przygotujcie infografiki o stanie powietrza w waszym miescie i powiescie je na szkolnym koryta-
rzu. Infografiki lub ich zdjecia mozecie przestac¢ lokalnym wtadzom odpowiedzialnym za dbanie
o stan srodowiska w waszej okolicy.

« Przygotujcie postery na rézne tematy zwigzane ze smogiem, a nastepnie na szkolnym koryta-
rzu zorganizujcie sesje posterowa. Niech twércy posteré4w opowiadajg innym uczniom o tym,
co i dlaczego umiescili na swoich pracach.

e Zrébcie antysmogowy ogrédek: wspélnie zasadzcie drzewa i rosliny pytochtonne w ogrédku
szkolnym lub stwérzcie mini ogrédek pytochtonny w sali szkolnej. Do ogrédkéw mozecie przygo-
towac tabliczki informujace o tym, jakie rosliny tu rosng i dlaczego.

« Zorganizujcie w klasie lub na korytarzu kacik smogowych dodwiadczen — przedstawcie tam gra-
ficznie wyniki swojej pracy i doswiadczen z warsztatéw.

« Stworzcie klasowy album z realizacji projektu w wersji papierowej lub elektronicznej (mozecie
umiesci¢ go na stronie szkoty).

« Popros ucznidw, aby przygotowali prezentacje multimedialne na zadane tematy zwigzane z za-
nieczyszczeniami powietrza, ktére zaprezentuja np. na godzinie wychowawczej czy na zebraniu
z rodzicami.

« Chetni uczniowie moga napisac artykuty do gazetki szkolnej. Zachecamy, aby artykut napisany
przez ucznidw wystac¢ do lokalnej prasy, np. do jakiej$ gazetki osiedlowej czy lokalnej telewizji.
Jesli artykut zostanie opublikowany, dzieci beda miaty z tego duza rados¢ i poczucie, ze moga
realnie wptywac na stan powietrza w swoim miescie. Mozecie tez wyda¢ numer gazetki szkolnej
poswiecony stanowi powietrza w waszej okolicy.

« Zatdzcie bloga, na ktérym uczniowie wraz z nauczycielem beda prezentowadé wyniki badan i do-
Swiadczen przeprowadzonych w ramach projektu.

« Stwoérzcie modele, makiety np. z recyklingowych materiatdéw — makiety mogg przedstawiaé wa-
sze osiedle. Zastandwcie sie, co mozna zmieni¢, aby polepszy¢ stan powietrza w waszej okolicy
i naniescie zmiany na makiete. Moze gdzie$ brakuje drzew? A moze przydatoby sie ograniczenie
ruchu samochodowego?

« Zrobcie konkurs na najpiekniejsza maseczke antysmogowa — niech uczniowie zaprojektuja swoje
maseczki w dowolnej technice, maseczki mogg by¢ uszyte ze starych ubran lub wyklejone z bi-
buty. Uwaga! Warto powiedzie¢ dzieciom, ze to tylko projekt i zeby maseczka dziatata, potrzebny
jest specjalny filtr. A moze wyslijcie najlepsze projekty do firmy zajmujacej sie produkcja mase-
czek, a nuz wyprodukuja wzér zaprojektowany przez dzieci?

« Zaprojektujcie i wykonajcie broszurki informacyjne przygotowane przez uczniéw dla rodzicéw,
mieszkancéw osiedla.

« Opracuj z dzie¢mi gre planszowa poruszajaca zagadnienia zwiagzane z zanieczyszczeniem powie-
trza w okolicy. Sama gra lub jej przygotowanie moze by¢ rowniez forma podsumowania wiedzy
pozyskanej przez ucznidw w ramach projektu.

« Zorganizujcie przedstawienie lub drame dla innych klas.

« Strona internetowa — udostepniajcie na stronie internetowej szkoty informacje o dziataniach pro-
jektowych, postepach w pracy uczniéw, informacje na temat stanu zanieczyszczenia powietrza itp.
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» Praca literacka - ogtos$ konkurs na stworzenie opowiadania lub rozprawki na zadany temat wiaza-
cy sie zagadnieniami omawianymi w projekcie. Przyktadowe tematy opowiadan:

« ,Miasto osnute smogiem” (Opowiadanie o wptywie smogu na zycie cztowieka). Popro$ ucznidw,
aby wyobrazili sobie, co wydarzytoby sie, gdyby wszyscy ludzie na ziemi przestali sie przejmowac
zanieczyszczeniami powietrza. Jak zmienitoby sie nasze zycie? Jak wygladatoby nasze miasto?
Czy ludzie daliby rade zy¢ w takich warunkach?)

« ,Smogobohater — opowies¢ o dzielnym Smogobohaterze, ktéry ratuje miasto od smogu” (opo-
wiadanie o tym, jak kazdy z nas na co dziert moze zosta¢ Smogobohaterem, historia matych rze-
czy, ktére sprawiajg, ze wszystkim nam oddycha sie nieco lepiej).

«  Smogowywiaddwka—przygotujcie prezentacje lub teatrzyk dla rodzicéw i zaprezentujcie go pod-
czas zebrania z rodzicami.

« Nagrajcie filmiki opowiadajace o projektowych odkryciach, a nastepnie umiesécie je na stronie
szkoty, wyslijcie rodzicom i/lub pokazcie je podczas apelu szkolnego, na wywiaddwce itp.

« Zorganizujcie konkurs na film o tematyce smogowej krecony przez ucznidéw.
« Zorganizujcie akcje promujaca dojezdzanie do szkoty rowerem.

« Nawigzcie kontakt z Krakowskim Alarmem Smogowym lub inng organizacja zajmujaca sie tg te-
matyka.

« Zorganizujcie w szkole lub na osiedlu happening méwiacy o stanie powietrza w waszym miescie.

« Zorganizujcie konkurs fotograficzny (aby unikna¢ kosztéw zwiazanych z tworzeniem odbitek/wy-
drukéw zdjec¢ uczniowie moga zgtasza¢ do konkursu zdjecia w postaci plikow jpg, galerie ze zdje-
ciami mozna zamiescic¢ na stronie szkoty) lub zorganizowa¢ pokaz z wykorzystaniem rzutnika.

« Ciekawy gos¢. Zaproscie osobe, ktéra opowie uczniom o tym, jakie dziatania podejmuje sie w wa-
szym miescie, aby dbac o czystosé powietrza.

« Zorganizujcie piknik dla rodzicéw i dzieci ze stoiskami odnoszacymi sie do tematyki smogu, spré-
bujcie przekona¢ rodzicéw, zeby rzadziej jezdzili samochodami i wybierali ekologiczne Srodki
transportu, np. rower, tramwaj.
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Ciekawe materiaty do obejrzenia
| przeczytania

Doswiadczenia, scenariusze zajec:

Wiecej wydanych przez Osrodek Dziatar Ekologicznych ,Zrédta” scenariuszy zaje¢ dotyczacych za-
nieczyszczen powietrza (stacjonarnych i do wykorzystania w terenie) znajdziesz w publikacji ,,Oczysé
atmosfere. Scenariusze zaje¢ dla przedszkolakdéw oraz ucznidéw klas I-11i IV-VI szkdt podstawowych”,
dostepnej na stronie: www.smog.zrodla.org w zaktadce ,materiaty dla nauczycieli”.

Materiaty uzupetniajace:
Aktualne informacje o stanie powietrza w Polsce znajdziesz na stronie Polskiego Alarmu Smogowe-
go: https://polskialarmsmogowy.pl/

Ciekawe pomysty i rozwigzania problemdéw zwigzanych z zanieczyszczeniami powietrza znajdziesz
na portalu Smoglab — Laboratorium powietrza: https://smoglab.pl/o-nas/

Jesli interesuje cie wptyw stanu powietrza na zdrowie, informacje o tym problemie znajdziesz
w publikacji ,Wptyw zanieczyszczer powietrza na zdrowie” Krakowskiego Alarmu Smogowego:
https://krakowskialarmsmogowy.pl/text/download/id/922

Temat wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie porusza rowniez publikacja Polskiego Alarmu
Smogowego pt. ,Czy Polacy maja zelazne ptuca”: http://www.krakowskialarmsmogowy.pl/text/do-
wnload/id/680

Ciekawa publikacjg jest réwniez ,Niska emisja — przewodnik” wydana przez Centrum Edukacji Oby-
watelskiej: https://wezoddech.ceo.org.pl/sites/wezoddech.ceo.org.pl/files/niska_emisja_material
merytoryczny_upd_0.pdf

Kroétki film edukacyjny Krakowskiego Alarmu Smogowego — w prosty sposdb ttumaczy czym jest
smog: https://www.youtube.com/watch?v=IM5]RE8QZFU — dostepny on-line 3 kwietnia 2019.

Zréb to sam:

Krétki film pokazujacy jak samodzielnie zbudowad oczyszczacz powietrza wyprodukowany przez
Logiczng Alternatywe dla Krakowa: https://www.youtube.com/watch?v=BUYP-5M7hL8 — dostepny
on-line 3 kwietnia 2019.

Kroétki film pokazujacy jak samodzielnie uszy¢ maseczke antysmogowa wyprodukowany przez Lo-
giczna Alternatywe dla Krakowa: https://www.voutube.com/watch?v=ISBarFadahlU — dostepny
on-line 3 kwietnia 2019.
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