EKO KALENDARZ

Dzien Wiedzy o Pingwinach

WWW.EKOKALENDARZ.PL




WWW.EKOKALENDARZ.PL

WPROWADZENIE

Czy jest tu kto$ kogo pingwiny nie rozczulajq
albo nie wywotuja usmiechu swoja nieporad-
nosciy? To tylko pozory. Pingwiny sg niezwykle
zwinne, szybkie, sprawne a przede wszystkim
wytrzymate. Spéjrzcie chocby na ich niezwykta
technike ptywacka (ang. porpoising), z ogrom-
na predkoscia wyskakuja z wody, jak torpeda,
na odlegtos¢ nawet do 1,8 m. Na ladzie réw-
niez potrafig przemieszczac sie szybko stylem
saneczkowym (o ile jest $nieg). To, ze na ladzie
poruszaja sie niezgrabnie wynika z tego, ze pta-
ki te przystosowane sg przede wszystkim do zy-
cia w wodzie gdzie spedzaja 75% czasu. Srednia
predkos¢ pingwinéw w wodzie to ok. 10 km, ale
pingwiny biatobrewe (ktére zobaczyé mozemy
m.in. w ekranizacji ksigzki Richarda i Florence
Atwater pt. ,Pingwiny pana Poppera” z udziatem
Jima Carreya) ptywaja z predkoscig dochodzaca
do 35 km/h. Pingwiny potrafig pozostawac¢ pod
wodg do kilkunastu minut a Zerujg nurkujac na
gtebokosci od 50 do 250 metréw. Rekord w nur-
kowanie nalezy do pingwina cesarskiego, ktéry
zanurkowat na gteboko$¢ 565 metréw.

Zrédto: antarctica.gov.au

Corocznie 20 stycznia obchodzimy Swiatowy
Dzier Wiedzy o Pingwinach. Na swiecie obcho-
dzony jest réwniez (chyba popularniejszy) Swia-
towy Dzien Pingwindw wypadajacy 25 kwiet-
nia. Wiosenne Swieto zostato ustanowione po
tym jak naukowcy zaobserwowali, ze przez 7 lat
z rzedu kolonia pingwinéw Adeli po spedzeniu
miesiecy na morzu, wracata na Antarktyde do
swoich terendéw legowych wtasnie 25 kwietnia.
Od tego czasu badacze co roku z niecierpliwo-
Scig i w uroczystym nastroju czekaja na powrét
pingwindéw, by zgotowac im mite przyjecie ;-)

Jestesmy za tym, by mysle¢ o pingwinach nie
jeden, ani nawet nie dwa razy w roku, bo to nie-
zwykte ptaki i niestety zagrozone wyginieciem,
ale jako gtéwne Swieto sktaniamy sie uznac Swie-
to styczniowe. Skoro w ostatnich latach zimy
w Polsce mamy coraz mniej, Swietujac dzien
pingwinéw w styczniu mozemy, cho¢by w ten
sposdéb, przywota¢ w myslach klimat $nieznej
i mroznej zimy.
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Wsrdd popularnych mitéw na temat zwierzat
znajduje sie réwniez jeden dotyczacy pingwi-
néw. Podobnie jak sarna nie jest zong jelenia,
a jeze nie nosza na plecach jabtek tak i pingwi-
ny nie sg sasiadami polarnych niedZwiedzi. Takie
cuda to tylko w kreskdwkach i ksigzeczkach dla
dzieci albo (co gorsza) w zoo. Na Swiecie zyje 17
gatunkdéw pingwindéw, wszystkie na potkuli po-
tudniowej (niedzwiedzie wystepuja wytacznie
na potkuli pétnocnej), z czego tylko dwa gatunki
pingwinéw zamieszkuja kontynent Antarktycz-
ny (o ile mozna tak powiedzie¢ o ptakach ktére
% zycia spedzaja w morzu). S3 to — najwiekszy

z pingwindéw — 0siggajacy wzrost Sredniego sze-
Sciolatka — pingwin cesarski oraz pingwin biato-
oki, zwany réwniez na czes$¢ zony jego odkryw-
cy — pingwinem Adeli. Kilka kolejnych gatunkéw
zyje na wyspach Poétwyspu Antarktycznego
i wyspach subarktycznych. Najwiecej gatunkéw
zamieszkuje okolice Nowej Zelandii, spotkac
je mozna réwniez w potudniowej Afryce oraz
w Ameryce Potudniowej. Najbardziej na pétnoc
zyje pingwin réwnikowy, zamieszkujacy Galapa-
gos —wyspe nalezacq do Ekwadoru, potozong na
Oceanie Spokojnym w odlegtosci ok. 960 km na
zachdd od wybrzezy Ameryki Potudniowej.
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Wszystkie pingwiny sg objete ochrong i wszyst-
kie znalazty sie w Czerwonej Ksiedze Gatunkéw
Zagrozonych. 10 gatunkéw jest uznanych za
zagrozonych a 4 za bliskie zagrozenia. Wedtug
Bena Lascelles (Global Marine IBA Officer, Bir-
dLife) populacja niektdérych gatunkéw pingwi-
néw spadta nawet 0 80% w ciggu ostatnich kilku
lat. Pingwiny sa doskonatymi gatunkami wskaz-
nikowymi dla siedlisk morskich. Obszary na kté-
rych zeruja pingwiny sa réwniez istotne dla mor-
skich drapieznikéw, takich jak foki i wieloryby.
Monitorowanie populacji pingwinéw prowadzo-
ne przez BirdLife International moze utatwiac
tworzenie nowych ostoi ptakédw morskich (IBA
Important Bird Areas) oraz tworzenia morskich
obszaréw chronionych (obszaréw morskich
o duzym znaczeniu ekologicznym lub biologicz-
nym — EBSA).

Gatunki zagrozone:

« Pingwin dtugoczuby EN

» Pingwin szczotkoczuby EN
« Pingwin z6ttooki EN

« Pingwin przyladkowy EN
« Pingwin réwnikowy EN

« Pingwin skalny VU

« Pingwin ztotoczuby VU

« Pingwin grubodzioby VU
» Pingwin grzebieniasty VU
« Pingwin peruwianski VU

Gatunki bliskie zagrozenia:
« Pingwin Adeli NT

« Pingwin biatobrewy NT

« Pingwin cesarski NT

« Pingwin magellanski NT

Gatunki najmniejszej troski:
« Pingwin krélewski LC

* Pingwin maty LC

« Pingwin maskowy LC

Zrédto: The IUCN Red List of Threatened Species.
Version 2014.3.

Dawniej ludzie polowali na pingwiny w celach
konsumpcyjnych, zabierali réwniez ich jaja. Ze
skér pingwinéw wykonywano elementy odzie-
zy i galanterii. W XIX i na poczatku XX wieku
pingwini ttuszcz wykorzystywany byt jako pali-
wo oraz do oswietlania. Dzi§ wszystkie gatunki
pingwinéw podlegaja miedzynarodowej ochro-
nie. Obecnie pingwinom zagraza utrata siedlisk,
zmiany klimatyczne, wprowadzanie gatunkéw
inwazyjnych, przetowienie oceandéw (zaréwno
ryb jak i krylu na pasze dla akwakultur), zanie-
czyszczenie oceandw, Smieci a takze wycieki ole-
jow. Stosunkowo nowym zagrozeniem jest tury-
styka. Wiecej na temat zagrozen dla pingwinéw
przeczytasz:
www.seaworld.org/animal-info/
animal-infobooks/penguin/adaptations/

WWww.antarctica.gov.au/environment/
human-impacts-in-antarctica

Jak swietowa¢?

Przede wszystkim poprzez pomoc pingwinom.
Mozesz wspiera¢ organizacje zajmujace sie
ochrona przyrody, zmniejsza¢ swéj slad ekolo-
giczny, jesli jesz ryby i owoce morza, kupuj tylko
takie z certyfikatami odpowiedzialnego rybo-
téwstwa, podejmuj dziatania chronigce klimat,
oszczedzaj energie, przesiagdz sie na rower, nie
lataj samolotami, sadz drzewa.

A poza tym w pingwinie Swieto mozesz ubrac
sie w czern i biel opcjonalnie z czerwonym lub
pomaranczowym dodatkiem pod szyja, nosi¢ bi-
zuterie z wizerunkiem pingwina, obejrze¢ film
przyrodniczy o zyciu pingwinéw lub poczytac
o nich ksiazke. Oproécz tego, ze sa wdziecznymi
bohaterami licznych filméw przyrodniczych sa
réwniez bohaterami wielu bajek i ksigzek. Pew-
nie wiekszos¢ z nas pamieta z mtodszych klas
podstawéwki pingwiny z lektury ,Zaczarowana
zagroda” panstwa Centkiewiczéw. Niektdrzy
mogg pamietac ksigzke Ireny Tuwim ,O pingwi-
nie Kleofasku” czy ,Matego Pingwina Pik Poka"
Adama Bahdaja zekranizowanego na przetomie
lat 80.i90. XX w. przez tddzki Se-Ma-For (pomnik
pingwina stoi w todzi w parku na Zdrowiu, przy
basenie Fala).



http://seaworld.org/animal-info/animal-infobooks/penguin/adaptations/
http://seaworld.org/animal-info/animal-infobooks/penguin/adaptations/
http://lubimyczytac.pl/ksiazka/150109/zaczarowana-zagroda
http://lubimyczytac.pl/ksiazka/150109/zaczarowana-zagroda
http://lubimyczytac.pl/ksiazka/105030/o-pingwinie-kleofasku
http://lubimyczytac.pl/ksiazka/105030/o-pingwinie-kleofasku
https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DgTt85WnkWks%26feature%3Dyoutu.be
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Inng zekranizowang ksigzka z pingwinim boha-
terem jest bestsellerowy ,Chtopiec i pingwin”
Olivera Jeffersa wydany w Polsce w 2010 roku.
Polecamy zaréwno ksigzke jak i film. Kilka lat
temu gtoéno zrobito sie o promujacej toleran-
cje ksigzce Petera Parnella i Justina Richardso-
na ,Z Tango jest nas troje”, ktérej bohaterami
s dwa homoseksualne pingwiny maskowe.
W ostatnich latach naktadem wydawnictwa
Dwie Siostry w serii mistrzowie ilustracji ukazato
sie wznowienie ,Pingwinow Pana Poppera” au-
torstwa panstwa Atwater z oryginalnymi ilustra-
cjami Zbigniewa Lengrena, popularnoscia cieszy
sie réwniez wydany przez Tatarak picture book
,365 pingwinow” z czterobarwnymi ilustracja-
mi Joélle Jolivet (cho¢ ksigzka konczy sie ekolo-
giczna wpadka). Osoby, ktdre lubig ¢wiczy¢ spo-
strzegawczos$¢ moga sprobowad odpowiedzied
na pytanie ,Gdzie jest pingwin?” z ksigzka Sophie
Schrey z ilustracjami Chucka Whelona.

Pingwiny wystepuja réwniez chetnie na duzym
i matym ekranie, szczegdlnie te animowane.
Spotkamy je w popularnych ,Pingwinach z Ma-
dagaskaru”, ,Happy Feet: Tupocie matych stép”,
,Na fali”, ,Zakochanym pingwinie” wspomina-
nych wczedniej ,,Pingwinach pana Poppera”, byty
bohaterami kreskéwki ,Pingu”, a jeden zalazt za
skére Wallesowi i Gromitowi.

Szczegdblnie warto poleci¢ ,Marsz pingwinéw”
—nagrodzony Oscarem francuski film dokumen-
talny w rezyserii Luca Jacqueta. Przedstawia we-
dréwke pingwinéw cesarskich na Antarktyce.

Moze kiedy$ doczekamy sie réwniez w pol-
skiej telewizji ,Pingwindw w ukrytej kamerze”
(Penguins — Spy in the Huddle) — miniserialu
BBC ONE, ktérym w 2013 roku zachwycali sie
Brytyjczycy, nakreconym przy pomocy pingwi-
néw roboto-kamer.



https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DtEriYg7y4LQ%26feature%3Dyoutu.be
http://lubimyczytac.pl/ksiazka/86043/z-tango-jest-nas-troje
www.wydawnictwodwiesiostry.pl/katalog/serie/mistrzowie_ilustracji/prod-pan_popper_i_jego_pingwiny.html
www.malekruki.com/recenzje/365-pingwinow/
http://czymzajacmalucha.pl/ksiazka/218-gdzie-jest-pingwin-znajdz-je-wszystkie.html
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pingwiny_z_Madagaskaru
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pingwiny_z_Madagaskaru
http://www.filmweb.pl/Happy.Feet.Tupot.Malych.Stop
http://www.filmweb.pl/Na.Fali
http://www.filmweb.pl/film/Zakochany%2Bpingwin-1995-137745%23
https://www.youtube.com/watch%3Fv%3D0syrKzXfKuI%26feature%3Dyoutu.be
https://www.youtube.com/watch%3Fv%3Df3tUV6ahqNQ%26feature%3Dyoutu.be
http://www.bbc.co.uk/programmes/p01460rf/clips

Jak duze s3 pingwiny?

Na Swiecie zyje 17 gatunkdéw pingwindw. Wszystkie s czarno-biate, wieksza czeé¢ zycia spedzaja w
wodzie gdzie zdobywajg pokarm i na ladzie przemieszczaja sie w postawie wyprostowanej. Jednak
pod wieloma wzgledami réznia sie od siebie, miedzy innymi wzrostem. Najwiekszym pingwinem jest
pingwin cesarski, ktérego wzrost (wedtug réznych zrédet) waha sie miedzy 110 a 130 cm. Najmniej-
szy jest zyjacy w Australii pingwinek maty osiggajacy wzrost 33 cm (z ogonem jego dtugos$¢ wynosi
do 40 cm). Trudno to sobie wyobrazi¢? Poréwnaj wiec swoéj wzrost do wzrostu pingwindw.

Wersja szybka i tatwa, nieangazujgca mocno uczniow,
ale wymagajaca rzutnika.

Wyswietl ilustracje z kolejnej strony w takiej skali, aby narysowana miarka miata 140cm (dopasuj
wielko$¢ wyswietlania do wtasciwego rozmiaru). Jesli to mozliwe tak ustaw rzutnik, by obraz wy-
Swietlat sie od podtogi, tak by dzieci mogty stana¢ przy obrazku i poréwnac swdj wzrost z sylwetkami
pingwindéw.

Wersja trudniejsza, ale trwalsza i bardziej angazujjca.

Podziel uczniéw na 5 grup. Rozdaj im duze arkusze papieru pakowego, miarki krawieckie, otéwki
oraz kredki, flamastry lub farby. Rozlosuj wérdd grup gatunki pingwinéw i rozdaj ilustracje na wzér.
Popros, aby kazda grupa na papierze odmierzyta wzrost pingwina, w taki sposéb jakby jego stopy
dotykaty dolnej krawedzi kartki. Gdy wzrost juz bedzie zaznaczony, popro$ o narysowanie pingwina
z zaznaczeniem charakterystycznych cech gatunku oraz podpisanie pracy nazwa gatunkowa i $redni
wzrost. Nastepnie przyklejcie prace do Sciany, np. na szkolnym korytarzu. Poréwnajcie swéj wzrost
z wysokoscig pingwinéw. Rozejrzyjcie sie po klasie, jakie przedmioty s3 tej samej dtugosci co nary-
sowane przez was pingwiny? Czy segregator jest wyzszy czy nizszy od pingwina matego, a szczotka,
ekierka, tornister...

Dodatkowo dzieci moga podczas lekcji albo w ramach pracy domowej wyszukac informacje o wylo-
sowanym gatunku, napisac je na karteczkach, ktére zostang doklejone do plakatu.
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Cykl rozrodczy pingwina

Pingwiny sg ptakami podobnie jak sikorki, kury czy jastrzebie — znosza jaja. Ale w przeciwienstwie
do wiekszosci innych ptakdéw nie potrafia latac a trzy czwarte zycia spedzaja w wodzie. Jednak aby
ztozy¢ jaja, wysiedzie¢ je i wychowad mtode wychodza na lad. Zaktadajg gniazda na nieostonietym
terenie, w szczelinie badZ norze, zbudowane z kamieni lub czesci zielonych roélin. S3 monogamiczne
czyli maja jednego statego partnera/partnerke, ale zyja w koloniach nawet do miniona osobnikéw.
Dzieki temu sg bezpieczniejsze, gdy jest szczegdlnie zimno stojac blisko siebie mogg sie nawzajem
ogrzewacd. Pingwiny cesarskie i krélewskie sktadajg raz w roku jedno jajo. Wszystkie pozostate pin-
gwiny sktadaja po dwa jaja zazwyczaj raz w roku. Wysiaduja jaja na stopach pod fatdem ttuszczowym
brzucha, w przypadku wiekszosci pingwindw jajo wysiaduja na zmiane mama i tata.

Materiaty:
wydrukowana ilustracja z cyklem zyciowym pingwina dla kazdego ucznia lub dla grup uczniéw lub
ilustracja wyswietlona za pomoca rzutnika + papier kredki i pisaki dla kazdego ucznia

Wyjasnij dzieciom, ze na ilustracji przestawiony jest cykl zyciowy pingwina cesarskiego, ktéremu
przyjrzymy sie blizej. Omow cykl korzystajac z ponizszego opisu i popro$, aby dzieci dopasowaty
opisy do ilustracji.

« Poczatek roku (styczen-marzec), kiedy na potudniowej pdtkuli trwa lato, doroste pingwiny spe-
dzaja w morzu, gdzie intensywnie zeruja, aby nabrac sit przed okresem godowym.

« W kwietniu, gdy lato sie korficzy a zaczyna jesier pingwiny dobieraja sie w pary i wyruszaja w dtu-
ga kilkudziesieciokilometrowa wedréwke na tereny legowe potozone w gtebi ladu.

« W maju dochodzi do zaptodnienia a pod koniec maja lub na poczatku czerwca samica sktada
gruszkowate pétkilowe jajo. Jajo przejmuje samiec, a samica wraca do oceanu, by zregenerowac
sity. Samiec przez ponad 2 miesigce wysiaduje jajo, az do powrotu samicy. Jest to dla samcow
trudny okres, gdyz temperatura powietrza spada nawet do -60°C, wieja silne wiatry a ptaki po-
zbawione sa pozywienia, ktére ptywa w odlegtym morzu. Od czasy gdy rozpoczety sie zaloty, az
do czasu, gdy po powrocie matki moze przekazac jej jajo lub pisklaka i wréci¢ nad morze, pozo-
staje bez jedzenia. Pisklaki wykluwaja sie w sierpniu.

« Nastepnie przez kolejne dwa miesigce (wrzesien-pazdziernik) rodzice wymieniaja sie rolami po-
miedzy wyruszaniem na zer a opieka nad piskleciem. Karmig je przetrawionym pokarmem zwra-
canym z wola. W tym czasie drugi rodzic zeruje w oceanie. Takie kilkudziesiecio- lub kilkuset
kilometrowe wedréwki nad ocean i z powrotem powtarzajg sie okoto szesciu razy. Po ok. 2 mie-
sigcach od wyklucia, kiedy przychodzi antarktyczna wiosna i robi sie cieplej, podrosniete piskleta
gromadza sie w ,,szkdtkach”, ttoczac sie dla ochrony przed zimnem, i wcigz karmione przez rodzi-
cédw, odbywajacych wedréwki na ocean. Po wypierzeniu sie mtode pingwinki wraz z rodzicami
udaja sie do morza, gdzie spedzaja zerujac reszte lata. Na poczatku jesieni doroste ptaki znéw
udajg sie na legowiska, a mtode pozostaja na wybrzezach.
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Jesli nie mozesz wydrukowac ilustracji, wyswietl jg uczniom i oméw. Nastepnie popro$, aby na kart-
kach narysowaty duze koto, na obwodzie kota napisaty kolejne miesigce w roku (mozesz poprosic¢
réwniez wpisanie potudniowych pér roku i przy okazji wyjasni¢ z czego wynika takie pétroczne ich
przesuniecie). Nastepnie popro$ narysowanie kluczowych elementéw cyklu rocznego we wtasci-
wych wycinkach kota.

Podpisy do ilustracji:

STYCZEN-MARZEC:
zerowanie w morzu

KWIECIEN: wedréwki
na tereny legowe

MAJ: zaptadnianie
i ztozenie jaj przez samice

CZERWIEC-LIPIEC:
samce ogrzewajq jajka

SIERPIEN:
wylegajq sie mtode

WRZESIEN-PAZDZIERNIK:
karmienie mtodych

PAZDZIERNIK-LISTOPAD: piskleta
tworzg grupki, aby utrzymac ciepto

GRUDZIEN: opierzenie mtodych,
pingwiny wracaja na morze

Samice odchodza
do morza na zer

Powrét samic
z morza

Odejscie samcow po pokarm
(cykl powtarza sie 6 razy)
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Kto zyje na Antarktydzie?

Antarktyda to bardzo nieprzyjazne miejsce do zycia. Na Antarktydzie spotka¢ mozemy tylko bak-
terie, algi, mchy i porosty, a i to w niewielkiej ilosci. Wptyw na to ma niesprzyjajaca pogoda (zimno
i suche powietrze) a takze brak gleby (mniej niz 1% kontynentu nie jest pokryte lodem). Troche le-
piej przedstawia sie sytuacja na Pétwyspie Antarktycznym i okolicznych wyspach. Patrzac na zdjecia
kolonii pingwinéw czy fok, wydawac by sie mogto, ze Antarktyda petna jest zwierzat. Jednak aby
przetrwad, korzysta¢ one musza z tego co oferuje im ocean i dlatego zycie na Antarktydzie toczy sie
gtéwnie w strefie przybrzeznej. W przeciwienstwie do zycia na ladzie, zycie w morzu az kipi. Wody
Oceanu Potudniowego petne s3 fitoplanktonu, czyli drobniutkich, niewidocznych gotym okiem or-
ganizmoéw roslinnych dryfujacych w wodzie. Fitoplankton daje poczatek taicuchowi pokarmowemu
i pozwala przetrwac w tych zimnych wodach nie tylko rybom, ptakom czy fokom, ale nawet tak
wielkim organizmom jak wieloryby. Cho¢ organizmy sktadajace sie na fitoplankton sg mikroskopijne,
to catkowita biomasa fitoplanktonu na Swiecie odpowiedzialna jest za okoto potowe globalnej foto-
syntezy i przy okazji réwniez produkcji tlenu. Fitoplankton jest zjadany zaréwno przez zooplankton
(czyli dryfujace mikroorganizmy zwierzece), jak i skorupiaki, w tym przez kryle. Kryl antarktyczny
to ok. 6 cm skorupiak, zyjacy w olbrzymich nawet kilkukilometrowych tawicach. W jednym metrze
szeSciennym wody zyja tysigce osobnikdw. Jest bardzo waznym ogniwem tarficucha pokarmowego,
stanowi gtéwne zrédto pozywienia dla wielu innych zwierzat: ryb, katamarnic, morskich ptakéw, fok
i wielorybow. Jest takze spozywany przez ludzi. Poza zooplanktonem i krylem Ocean Potudniowy
zamieszkujg bardzo liczne ryby (w tym ryby biatokrwiste, w krwi nie ma hemoglobiny), katamarnice
(np. katamarnica kolosalna), ptaki (obok pingwinéw réwniez albatrosy, kormorany, rybitwy, mewy
i wiele innych), foki (Foka Rossa, foka Weddella, stort morski, lampart morski, uchatka antarktyczna,
krabojad) oraz walenie (m.in. moréwin okularowy, kaszalot, humbak, finwal, ptetwal btekitny i kar-
towaty, wieloryb maty, orka).

Materiaty:

niebieskie przescieradto lub inna btekitna tkanina ewentualnie 2-4 duze arkusze niebieskiego bry-
stolu, otdwek, nozyczki, opcjonalnie szpilki, dwustronna tasma klejaca, klej, wydrukowane zdjecia
z zatacznika, atlas geograficzny Swiata lub mapa Oceanu Potudniowego z Antarktyda i rzutnik

Przygotuj wielkoformatowa mape/makiete (w zaleznosci czy chcesz jg potozy¢ czy powiesi¢ na $cia-
nie) Antarktydy warz z otaczajacym ja Oceanem Potudniowym. Albo samodzielnie naszkicuj ksztatt
Antarktydy na biatym brystolu albo skorzystaj z rzutnika (,rzu¢” mape na tablice, przyczep po niej
brystoliodrysuj ksztatt kontynentu, mozesz zaznaczy¢ od razu biegun i naszkicowac¢ potudniki i réw-
nolezniki). Nastepnie wytnij ksztatt i potdz lub zamocuj go na tle btekitnego Oceanu Potudniowego.
W zaleznosci od wieku ucznidw zaproponuj uzupetnienie mapy o nazwy geograficzne (mozesz sko-
rzystac z kartonikéw z podpisami z zatacznika) oraz zwierzeta.

Mtodszym uczniom mozesz zaproponowacé wykonanie makiety Antarktydy. Przygotuj dodatkowo
kawatki styropianu lub styropianowe pojemniki od jedzenie, pognieciony papier, folie. Stwérzcie
z nich przestrzenng Antarktyde wraz z otaczajacymi jg wyspami i ptywajacymi wyspami lodowymi.
Dzieci moga ulepic¢ z plasteliny zwierzeta i umiejscowic je na makiecie. Mozecie réwniez z pudetecz-
ka stworzy¢ naukowa stacje badawcza.
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Mapa antarktydy
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Zrédta zdjec z ¢wiczenia ,Kto zyje na Antarktydzie?":
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Dofinansowano ze $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Opracowanie merytoryczne: Gosia Swiderek
Fotografia na oktadce: Liam Quinn, CC BY-SA 2.0

Materiaty opracowano w ramach projektu , Ekologia mieszczucha”

realizowanego przez Oérodek Dziatah Ekologicznych ,,Zrédta”
www.zrodla.org
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